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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania sg wytyczne i wymagania dotyczgce projektowania i wykonywania weztéw cieplnych
realizowanych na rzecz jednostek Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0., Fortum Network Wroctaw Sp. z 0.0,,
Fortum Network Czestochowa Sp. z 0.0., Fortum Network Ptock Sp. z o.0., Fortum Silesia Sp. z o0.0. lub innych
przejetych przez Fortum zwanych dalej jednostkami Grupy Fortum w Polsce.

Niniejsze wytyczne okreslajg ogdlne i jednolite w jednostkach Grupy Fortum w Polsce zasady kierunkujgce dziatania
na etapie przygotowania i realizacji inwestycji weztéw cieplnych c.o., c.w.u, wentylacji, technologii nie okreslaja
wymagan i rozwigzan szczegétowych, okreslanych w warunkach technicznych przytagczania, przepisach prawnych,
normach i instrukcjach branzowych dotyczacych projektowania i wykonywania sieci.

2. OGOLNE WYMAGANIA PROJEKTOWE

Projekt techniczny wezta cieplnego powinien by¢ opracowany wedtug niniejszych wytycznych zgodnie z:

a. ,Warunkami Technicznymi Przytaczenia” do sieci cieptowniczej (WTP) lub ,Warunkami Technicznymi (WT)
zmiany sposobu zasilania”, wydanymi indywidualnie dla okreslonego zadania przez odpowiednig terenowo
jednostke Grupy Fortum.

b. Obowigzujgcymi przepisami prawa — w tym w szczegdlnosci ustawami: Prawo budowlane, Prawo
energetyczne, Prawo o miarach, Ustawa o dozorze technicznym, Ustawa o wyrobach budowlanych, Ustawa
o systemie oceny zgodnosci i przepisami wykonawczymi do tych ustaw a takze obowigzujagcymi normami
oraz powinien by¢ uzgodniony w odpowiedniej terenowo jednostce Grupy Fortum w Polsce.

c. Ogdlnie rozumiang sztukg inzynierska.

Nie nalezy planowaé rozwigzan, ktére w przysztosci mogg powodowal problemy z prowadzeniem biezgcej
eksploatacji. Bezwzglednie, juz na etapie projektowania wezta cieplnego, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ swobodnego
dostepu do zamontowanych urzadzen (szczegdlnie automatyki, w tym m.in. zaworéw regulacyjnych oraz sitownikéw,
pomp, wymiennikéw), celem wykonywania prac serwisowych, przeglgdowych, konserwacyjnych.

Projektujgc rozwigzania techniczne, nalezy uwzgledni¢ technologie wykonawstwa, a takze mozliwos¢ prowadzenia
pozniejszych prac remontowych.

Dla weztéw Dostawcy ciepta:

nalezy projektowad wezty indywidualne, zasilajgce w energie cieplng poszczegélne budynki

w przypadku kilku osobnych budynkow lub budynkéow potaczonych jedynie wspdlinym garazem podziemnym
/ piwnicg / wspdlng kondygnacjg naziemng lub innym tacznikiem, nalezy projektowaé wezty indywidualne
dla kazdego z tych budynkdéw
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jednofunkcyjnych c.o./ wentylacji / technologii i dwufunkcyjnych c.o. / wentylacji / technologii i c.w.u. o
mocy tacznej do 980 kW nalezy projektowac instalacje odbiorcze c.o. / wentylacji / technologii oraz c.w.u.,
ktérych sumaryczne opory nie przekraczajg wartosci granicznych okreslonych w pkt 2.3.i.

ktorych zakres mocy i ilos¢ funkcji jest inna niz wyspecyfikowane w pkt 2.3. h., nalezy projektowad instalacje
odbiorcze c.0. / wentylacji / technologii oraz c.w.u., ktérych sumaryczne opory nie przekraczajg wartosci
granicznych 90 kPa dla instalacji c.0. / wentylacji / technologii oraz 65 kPa dla instalacji c.w.u..

jezeli potrzeby cieplne instalacji wewn. c.o. / wentylacji / technologii s3 wieksze niz 580 kW nalezy dokonaé
rownego, badz zblizonego podziatu tej instalacji na dwie niezalezne strefy (lub wiecej), tak aby potrzeby
cieplne instalacji, ktére powstaty w wyniku podziatu nie byty wyzsze niz 580 kW. Kazda strefa, ktéra
powstanie w wynika takiego podziatu bedzie zasilana przez niezaleznie regulowany, wymiennikowo-
pompowy obieg wezta cieplnego

jezeli potrzeby cieplne instalacji wewn. c.w.u. sg wieksze niz 400 kW nalezy dokona¢ réwnego, badz
zblizonego podziatu tej instalacji na dwie niezalezne strefy (lub wiecej), tak aby potrzeby cieplne instalacji,
ktére powstaty w wyniku podziatu nie byly wyzsze niz 400 kW. Kazda strefa, ktéra powstanie w wynika
takiego podziatu bedzie zasilana przez niezaleznie regulowany, wymiennikowo--pompowy obieg wezta
cieplnego

W szczegblnych przypadkach dopuszcza sie odstepstwa od ww. zasad dla weztéw Dostawcy ciepta, po ich uprzednim
szczegdétowym uzasadnieniu i uzyskaniu zgody na takie rozwigzanie od odpowiedniej terenowo jednostki Grupy
Fortum w Polsce.

Powyzsze wymagania i ograniczenia nie dotyczg weztéw Odbiorcow ciepta.

2.1. Zawartosc¢ projektu technicznego

Dokumentacje projektowq dla wezta cieplnego (z wyjgtkiem wezta cieplnego realizowanego w wydzielonym budynku
wraz z budowa tego budynku) stanowi projekt techniczny w zaleznosci od warunkéw i potrzeb: branza
architektoniczno-budowlana, konstrukcyjna, technologiczno-instalacyjna, elektryczna, AKPiA, ktéry powinien
zawierad:

o 0 oo

podstawe opracowania,

,Warunki Techniczne Przytgczenia” (WTP) lub ,,Warunki Techniczne (WT) zmiany sposobu zasilania”

opis techniczny,

obliczenia wezta cieplnego (dobdr urzadzen, obliczenia hydrauliczne, obliczenia i dobdr zaworéw
bezpieczenstwa i naczyn przeponowych, pomp, karty doboru wymiennikéw, karty doboru wymiennikéw dla
stacji przymieszkaniowych - w przypadku stosowania takiego rozwigzania, itp.),

zestawienie urzadzen i elementéw wezta cieplnego,

zestawienie zatgcznikéw i rysunkow,

plan sytuacyjny z oznaczeniem obiektu i lokalizacjg pomieszczenia wezta cieplnego oraz oznaczeniem wejscia
i lokalizacjg czujnika temperatury zewnetrznej,
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h. schemat technologiczno-instalacyjny wezta cieplnego ze wskazaniem wszelkich niezbednych podfaczen i
wyprowadzen,

i. rzut pomieszczenia wezta z oznaczeniem lokalizacji wezta, pofaczen z instalacjami wewnetrznymi i z
przytgczem cieptowniczym oraz z odwodnieniem pomieszczenia i jego wentylacja,

j.  niezbedne przekroje,

Dokumentacja projektowa wezta powinna zawierac wszelkie dane niezbedne do zrealizowania inwestycji zaréwno w
aspekcie formalno-prawnym (warunki dostawy medidéw, uzgodnienia i zezwolenia ), jak i techniczno-organizacyjnym.

Projekt techniczny wezta cieplnego nalezy uzgodni¢ w odpowiedniej terenowej jednostce Grupy Fortum w Polsce.
Kompletng powykonawczg dokumentacje projektowg wezta cieplnego w wersji papierowej oraz elektronicznej (PDF)
nalezy dostarczy¢ do odpowiedniej terenowej jednostki Grupy Fortum w Polsce.

2.2. Uktad technologiczny weztfa cieplnego

2.2.1. Wymagania ogdlne

Wezty cieplne zasilane z sieci wysokoparametrowych winny by¢ projektowane jako wymiennikowe w wers;ji
kompaktowej, bgdz nasciennej.

Schematy weztow typowych zawiera Zatgcznik nr 1. W zatgczniku tym przedstawiono pie¢ podstawowych schematéw
technologiczno-instalacyjnych weztéw cieplnych.

Zastosowane urzadzenia i materiaty muszg mie¢ podwyzszone wymagania temperaturowe do 130°C.

Urzadzenia, elementy i materiaty uzyte do wykonania wezta powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm,
posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa lub aktualne Swiadectwo zgodnosci wykonania z norma (podst. prawna:
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami i obowigzujgce Rozporzadzenia w tym zakresie).

2.2.2. Wymagania dla uktadéw c.w.u.

Wezty Dostawcy ciepta z uktadem przygotowania c.w.u. nalezy projektowac w wersji bezzasobnikowej. Dla weztéw
Dostawcy ciepta w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw / zasobnikéw c.w.u., ale
urzadzenia te bedg wykonane staraniem i na koszt Odbiorcy ciepta i bedg w jego zakresie wtasnosci i eksploatacji,
stanowigc element instalacji wewnetrznej c.w.u.. W przypadku projektowania zasobnikéw / stabilizatoréw
wspotpracujgcych z weztami Dostawcy ciepta urzadzenia te muszg by¢ zlokalizowane poza pomieszczeniem wezta
cieplnego lub w wydzielonej czesci tego pomieszczenia (ale po wczesniejszym uzgodnieniu tego faktu z Dostawcg
ciepta).
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2.2.3. Wymagania dotyczgce wspotpracy wezta z dodatkowym, alternatywnym zrédtem ciepfa.

W przypadku projektowanej lub planowanej wspétpracy urzadzen wezta cieplnego z dodatkowym, alternatywnym
zrédtem zasilania w ciepto (np. kociot lub zrédta OZE, takie jak pompy ciepta, kolektory stoneczne, ...) nalezy o tym
bezwzglednie powiadomié Dostawce ciepta bez wzgledu na wtasnosé¢ wezta cieplnego. Takie przypadki bedg
przedmiotem indywidualnych uzgodnien technicznych pomiedzy Dostawcy ciepta a Odbiorca. Instalacje odbiorcza
wraz z zainstalowanym na tej instalacji dodatkowym, alternatywnym zrédtem zasilania w ciepto wraz z urzadzeniami
towarzyszgcymi, nalezy wykonac w taki sposéb, aby ich praca nie stwarzata zagrozenia dla zycia i zdrowia 0séb i nie
powodowata zaktécen w funkcjonowaniu sieci cieptowniczej wraz z weztem cieplnym, w tym podniesienia
temperatury czynnika zwracanego z wezta cieplnego do sieci cieptowniczej w stosunku do temperatur okreslonych
w tabeli regulacyjnej. W przypadku projektowanej lub planowanej wspdtpracy dodatkowego, alternatywnego zrédta
zasilania w ciepto z weztem cieplnym, w celu zaopatrzenia w energie cieplng instalacji odbiorczych, nalezy uzgodnic
z Dostawcg ciepta, a nastepnie wykonaé koncepcje potgczenia hydraulicznego instalacji dodatkowego,
alternatywnego zrddta zasilania w ciepto z weztem cieplnym (projekt techniczny podlega uzgodnieniom z Dostawcg
ciepta). Dla weztow Dostawcy ciepta, w przypadku ktérych projektowane jest lub planowane zastosowanie
dodatkowego, alternatywnego zrédta zasilania w ciepto nalezy zapewnié mozliwos$¢ zdalnego monitorowania
zainstalowanego na instalacji odbiorczej (jednego lub wiecej) dodatkowego, alternatywnego zrédtfa ciepta, w tym
m.in.: statusu pracy ww. zrddta ciepta i urzgdzen towarzyszacych, temperatur, nastaw.

2.2.4. Wymagania dla uktadéw wentylacji

Instalacje wewnetrzne wentylacji nalezgce do Odbiorcy ciepta i wspdtpracujgce z weztami Dostawcy ciepta nalezy
zaprojektowad i wykonac w sposéb umozliwiajgcy pokrycie potrzeb wentylacji i zapewnienie wymaganego komfortu
cieplnego przy parametrach wychodzgcych z wezta cieplnego do central wentylacyjnych, zgodnych z krzywymi
grzewczymi, ktdre stanowig Zatgcznik nr 9.

Oznacza to, ze temperatura wychodzgca z wezta i zasilajgca centrale wentylacyjne przy temp. zewnetrznej ok. 10°C
bedzie osiggaé wartosc¢ ok. 40 st. C oraz bedzie sie dalej obniza¢ do wartosci ok. 25°C wraz ze wzrostem temp. zewn..

2.3. Parametry obliczeniowe oraz kryteria wyboru typu wezta

a. Natezenie przeptywu czynnika grzewczego dla potrzeb wymiarowania wezta nalezy obliczaé zgodnie z
wzorami podanymi w Zatgczniku nr 2 "Kryteria wyboru typu wezta”. Dla weztdw nietypowych, innych niz
objete schematami 1-5 natezenie przeptywu nalezy oblicza¢ na podstawie indywidualnego bilansu dla
zapewnienia prawidtowej pracy zasilanych urzadzen lub instalacji.

b. Wezty dwufunkcyjne c.o. / wentylacji / technologii i c.w.u. Dostawcy ciepta o mocy maksymalnej c.o. /
wentylacji / technologii do 580 kW oraz mocy maksymalnej c.w.u. do 400 kW nalezy projektowac z
jednostopniowym, rownolegtym wtgczeniem wymiennika c.w.u. (Zatgcznik nr 2, pkt 2). Dla innych wariantéw
weztéw kompaktowych stanowigcych wtasnos¢ Dostawcy ciepta oraz dla weztéw Odbiorcéw ciepta dla
cieptej wody uzytkowej nalezy projektowac wymienniki w uktadzie dwustopniowym lub jednostopniowym,
przy czym kryterium wyboru jest okreslone w Zatgczniku nr 2. Fortum zaleca, aby wartos¢ jednostkowego
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dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych przyjmowac zgodnie z metodyka
okreslong w punkcie 2.4.

c. Spadek cisnienia dyspozycyjnego po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego (opory hydrauliczne
wezta) okreslany jest kazdorazowo w WTP; a jesli nie okreslono — przyjaé, ze nie powinien przekracza¢ A p <
100 kPa. Sprawdzenie sumarycznego oporu wezta cieplnego po stronie sieciowej nalezy wykonaé osobno dla
okresu zimowego oraz letniego, a nastepnie sprawdzi¢, czy wieksza z tych wartosci nie przekracza 100 kPa.
Jezeli przekracza, nalezy skorygowac dobér urzgdzen strony sieciowej z zastrzezeniem, ze spadek na zaworze
regulacyjnym uktadu c.w.u. nie powinien by¢ nizszy niz 20 kPa.

W sumarycznych oporach strony sieciowej nalezy uwzgledni¢:

e strate cisnienia na regulatorze hydraulicznym przeptywu

e strate cisnienia na zaworze regulacyjnym

e strate ci$nienia na wymienniku ciepta po stronie sieciowej

e strate ci$nienia na cieptomierzu

e strate ci$nienia na orurowaniu, armaturze, filtrze
W przypadku weztdéw innych niz jednofunkcyjne do sumy spadkdéw cisnienia strony sieciowej wybieramy
tylko najbardziej zaoporowany obieg.
Dla okresu zimowego strate ci$nienia na odcinku wspdlnym strony sieciowej (zawér hydrauliczny przeptywu,
cieptomierz, filtr, orurowanie i armatura) kalkulowa¢ dla przeptywu sumarycznego wezta w okresie
zimowym, natomiast strate na zaworze regulacyjnym i wymienniku ciepta tylko dla przeptywu zimowego po
stronie sieciowej dla najbardziej zaoporowanego obiegu.

d. Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji wewnetrznej c.o. / wentylacji / technologii nie moze
przekracza¢ 75°C (dla nowych i modernizowanych instalacji) oraz 80°C dla instalacji starych,
niezmodernizowanych.

e. Temperatura obliczeniowa powrotu z instalacji wewnetrznej dla c.o. / wentylacji / technologii nie moze
przekracza¢ 55°C, np. 70/55, 75/55 (dla nowych i modernizowanych instalacji) oraz 60°C dla instalacji starych,
niezmodernizowanych.

f. Temperatury obliczeniowe strony sieciowej do doboru wymiennikéw c.o. / wentylacji / technologii:

e |okalizacja Czestochowa 120°C/ ...*
e |okalizacja Ptock 120°C/ ...*
e |okalizacja Wroctaw 130°C/ ....*

* temp. 0 2°C wyzsza niz temp. powrotu z instalacji wewnetrznej c.o. / wentylacji / technologii w warunkach
obliczeniowych

g. Parametry do doboru wymiennikdéw c.w.u.:

e |okalizacja Czestochowa i Ptock 70°C / 25°C
e |okalizacja Wroctaw 65°C / 25°C

Fortum zaleca, aby wartos$¢ jednostkowego dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych przyjmowac zgodnie z metodyka okreslong w punkcie 2.4.
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h. Temperatura wody powrotnej z danego weztfa do sieci cieptowniczej wyliczana jest w projekcie technicznym
wezta przy uwzglednieniu jego uktadu funkcjonalnego i warunkéw cieplno-hydraulicznych oraz
maksymalnego wykorzystania ciepta w urzgdzeniach zainstalowanych w wezle. Temperatura ta winna by¢
jak najnizsza, a w zadnym przypadku nie moze by¢ wyzsza niz 62°C.

i. Dla jednofunkcyjnych (c.o. / wentylacji / technologii) i dwufunkcyjnych (c.o. / wentylacji / technologii oraz
c.w.u.) weztéw Dostawcy ciepta, opory instalacji wewn. c.o. / wentylacji / technologii i c.w.u. zasilanych z
tych weztédw nie mogg przekraczaé wartosci:

e 55 kPA dlainstalacji c.0. / wentylacji / technologii do 100 kW

e 60 kPA dla instalacji c.0. / wentylacji / technologii z przedziatu 101 + 370 kW
e 85 kPA dla instalacji c.0. / wentylacji / technologii z przedziatu 371 + 580 kW
e 90 kPa dla instalacji c.0. / wentylacji / technologii o mocy wyzszej niz 580 kW
e 35 kPa do instalacji o mocy maksymalnej c.w.u. do 90 kW

e 40 kPa do instalacji o mocy maksymalnej c.w.u. z przedziatu 91 + 170 kW

e 55 kPa do instalacji o mocy maksymalnej c.w.u. z przedziatu 171 + 270 kW

e 60 kPa do instalacji o mocy maksymalnej c.w.u. z przedziatu 271 + 400 kW

e 65 kPa dlainstalacji c.w.u. o mocy maksymalnej c.w.u. wyzszej niz 400 kw/

Dla pozostatych weztéw Dostawcy ciepta nalezy projektowaé instalacje odbiorcze c.o. / wentylacji /
technologii oraz c.w.u., ktérych sumaryczne opory nie przekraczajg wartosci granicznych 90 kPa dla instalacji
c.o. / wentylacji / technologii oraz 65 kPa dla instalacji c.w.u..
Przekroczenie ww. wartosci granicznych dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu
z odpowiednig terenowo jednostkg Grupy Fortum w Polsce.

j. W przypadku zastosowania stacji przymieszkaniowych (tzw. Logotermy) nalezy:

e dla doboru wymiennika gtéwnego w wezle cieplnym przyjgé do obliczern parametry 65/25°C,
W zakresie realizacji instalacji wewnetrznej budynku przyjac:

e do doboru wymiennika c.w.u. stacji przymieszkaniowej — stanowigcej cze$¢ instalacji wewnetrznej
budynku — przyja¢ do obliczer parametry strony grzewczej 53/20°C,

e zainstalowac poza pomieszczeniem wezta gtdwnego (Dostawcy) zbiornik buforowy w przypadku gdy
ilo$¢ stacji mieszkaniowych jest mniejsza niz 45 szt. Pomiedzy buforem, a wymiennikiem gtéwnym
zainstalowac pompe tadujgca z termostatem bezposredniego dziatania, ktéry dziatajgc w okreslonym
zakresie temperatur umozliwi zatgczanie i wytgczanie tej pompy w okresie lata

Dostawca ciepta gwarantuje w okresie letnim temperature wychodzacg z wezta cieplnego do dwururowe;j
instalacji wewn. Wnioskodawcy / Odbiorcy, zasilajgce] stacje przymieszkaniowe (Logotermy) nie wyzszg niz
55 st. C. Ze wzgledu na straty przesytu w instalacji wewnetrznej i kolejng wymiane ciepta na potrzeby
przygotowania c.w.u., dla okresu letniego (poza sezonem grzewczym) oznacza to brak mozliwosci uzyskania
w lokalach zasilanych ze stacji przymieszkaniowych normatywnej temp. c.w.u. na wylewce zgodnie z
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Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie.

k. Dla weztéw innych niz c.o./c.w.u. czyli dla wentylacji, klimatyzacji, chtodzenia, technologii ilos¢ wody
sieciowej powinna wynika¢ z zamdwionej mocy cieplnej, ktéra zgodnie z warunkami technicznymi (WTP)
oraz wymaganiami technologicznymi jest niezbedna dla prawidtowej pracy tej instalacji i zwigzanych z nig
urzadzen.

2.4. Metodyka ustalania zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u.

2.4.1. Obiekty projektowane (nowe)

Zaleca sie, aby do obliczen jednostkowego dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych
przyjmowac wartosci ok. 70 dm3 / osobe / dobe.

2.4.2. Obiekty istniejace

Zaleca sie, aby zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. ustalane byto z uwzglednieniem rzeczywistego zuzycia cieptej
wody, a w przypadku braku danych do obliczen nalezy przyjmowad wartos¢ jednostkowego dobowego zuzycia cieptej
wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych ok. 70 dm? / osobe / dobe.

2.5. Rozwigzania konstrukcyjne weztow cieplnych

2.5.1. Wezty cieplne kompaktowe

Rozmiary wezta kompaktowego powinny byc¢ takie, aby byto mozliwe jego przetransportowanie przez istniejace
otwory drzwiowe. Dopuszcza sie dostawe wezta kompaktowego w czesciach, a jego montaz w pomieszczeniu wezta.

Rama nosna wezta kompaktowego powinna by¢ wyposazona w nogi, odizolowane od podfoza podktadami
gumowymi. Rama wykonana z profili stalowych lub ceownika o grubosci $cianki nie mniejszej niz 2mm. Nie dopuszcza
sie profili azurowych (perforowanych).

Urzadzenia stanowigce wyposazenie wezta i wymagajgce obstugi nie mogg by¢ zainstalowane nizej niz 400 mm i nie
wyzej niz 1800 mm od posadzki.

W obrysie wezta kompaktowego (posadzka pod konstrukcjg wezta) nie moze znajdowac sie studnia schtadzajaca.

Wezty kompaktowe powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby zapewni¢ bezpieczny, swobodny dostep do obstugi,
jak réwniez umozliwi¢ wymiane poszczegdlnych podzespotdw bez ryzyka zalania elementédw i urzadzen
elektrycznych.

Wezty muszg by¢ zbudowane w taki sposdb, aby umozliwi¢ wymiane gtéwnych urzadzen, tj.: wymiennikéw ciepta,
pomp obiegowych, zawordw regulacyjnych automatyki, napedéw elektrycznych automatyki - bez koniecznosci
demontazu innych urzadzen.

Styczen 2025
Strona 9



@fortum

Dla weztéw kompaktowych Dostawcy ciepta wymienniki, jak i konstrukcje wezta nalezy projektowaé z
uwzglednieniem pdiniejszej mozliwosci zwiekszenia mocy o 20% dla obiegu c.w.u. (jednostopniowe), c.o. i
wentylacji. Przez mozliwos¢ zwiekszenia mocy rozumie sie mozliwosé ewentualnej wymiany wymiennika na wiekszy
z danego typoszeregu bez wykonywania zmian w konstrukcji wezta oraz prac polegajgcych na cieciu i spawaniu.
Zmiana taka miataby polega¢ jedynie na zastosowaniu wymiennika z wiekszg iloscig ptyt.

W uzasadnionych sytuacjach po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo jednostkg Grupy Fortum w Polsce dopuszcza
sie wykonanie wezta cieplnego w wersji innej niz kompaktowa (np. z uwagi na jego duze rozmiary ) wedtug
indywidualnie opracowanego schematu (np. dla technologii, klimatyzacji).

2.5.2. Wezty cieplne nascienne
Dopuszcza sie rozwigzanie nascienne wezta cieplnego do max. fgcznej mocy 190 kW.

Wezty cieplne nascienne powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby w zaleznosci od potrzeb zapewni¢ mozliwosé
wariantowego montazu nasciennego lub wolnostojgcego na konstrukcji wsporczej wolnostojacej. Rama wykonana z
profili stalowych o grubosci Scianki nie mniejszej niz 2mm. Nie dopuszcza sie profili azurowych (perforowanych).

Kompletny nascienny wezet cieplny powinien mie¢ budowe modutowg i sktadac sie z nastepujgcych elementéw:

modutu przytaczeniowego,

modutu wezta,

skrzynki elektrycznej wezta,

naczynia przeponowego wraz z osprzetem.

Qa0 oTw

Modut wezta powinien zapewnié¢ mozliwosé zamiennego podtgczenia modutu przytgczeniowego z lewej lub z prawe;j
strony.

Max. dtugosé modutu przytgczeniowego nie powinna by¢ dtuzsza niz 1300 mm zaréwno dla przewodu zasilajgcego,
jak i powrotnego strony sieciowej. Max. wymiary modutu wezta cieplnego (bez skrzynki elektrycznej wezta i naczynia
przeponowego) nie powinny przekroczy¢ wysokosé 1200 mm, szerokos¢ 900 mm, gtebokosé 590 mm.

Wezty nascienne powinny by¢ powieszone i zamocowane w sposéb trwaty z zachowaniem zasad BHP oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Wezty nascienne powinny by¢ instalowane na ramie umozliwiajgcej zamocowanie do Sciany
oraz jednoczesne podparcie podtogowe. Nie dopuszcza sie wieszania weztdéw nasciennych na scianach z karton-gipsu.
Konstrukcja oraz sposéb mocowania wezta nie moze przenosi¢ drgan poprzez przegrody budowlane do sgsiadujacych
pomieszczen. W tym celu nalezy stosowac odpowiednie wieszaki i podktadki amortyzujgce.

W przypadku montazu wezta nasciennego jako wolnostojgcy rama nosna wezta powinna by¢ wyposazona w nogi,
odizolowane od podtoza podktadami gumowymi.

W przypadku montazu wezta nasciennego jako wolnostojgcy w obrysie wezta (posadzka pod konstrukcjg wezta) nie
moze znajdowac sie studnia schtadzajaca.

Urzadzenia stanowigce wyposazenie wezta i wymagajgce obstugi nie mogg by¢ zainstalowane nizej niz 400 mm i nie
wyzej niz 1800 mm od posadzki.
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Wezet nascienny powinien by¢ wykonany w taki sposéb, aby zapewni¢ bezpieczny, swobodny dostep do obstugi, jak
rowniez umozliwi¢ wymiane poszczegdlnych podzespotéow bez ryzyka zalania elementéw i urzadzen elektrycznych.
Wezet nascienny musi by¢ zbudowany w taki sposdb, aby umozliwi¢ wymiane gtéwnych urzadzen, tj.: wymiennikéw
ciepta, pomp obiegowych, zaworédw regulacyjnych automatyki, napeddéw elektrycznych automatyki - bez
koniecznosci demontazu innych urzadzen.

Inne specyficzne wymagania dotyczace weztéw nasciennych opisane zostaty w: pkt. 3.1.1, 3.2, 3.3.2, 3.3.5.1, 3.4.1,
3.4.2.1,3.4.2.4,35.1,3.6.1,3.6.2,3.7.2,3.10, 3.11.

3. WYPOSAZENIE WEZtA - WYMAGANIA
3.1. Wymienniki ciepta

Nalezy stosowac wymienniki ptytowe nierozbieralne (lutowane lub spawane) z oferty producentéw Alfa-Laval (typ:
CB30, CB60, CB110, CB112), Danfoss-LPM (typ: XB12, XB37, XB52, XB59), Secespol / Hexonic (typ: LB31, LB60, LC110,
LC170, LM110). Dopuszcza sie odpowiedniki OEM wymienionych typéw wymiennikow pod warunkiem
potwierdzenia przez producenta, Ze sg to urzgdzenia o identycznych parametrach technicznych, jak odpowiedniki z
oferty standardowej. W przypadku zastosowania wymiennikéw OEM Dostawca ciepta zastrzega sobie mozliwos¢
otrzymania programu doboru wymiennikéw w wersji OEM w celu weryfikacji dobru.

Dopuszcza sie stosowanie innych typéw wymiennikdw z oferty ww. producentéw, w przypadku instalacji w ktorych
medium jest glikol oraz w innych uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo jednostka
Grupy Fortum w Polsce.

Nie dopuszcza sie wymiennikdw z kré¢cami do wspawania. Wymienniki rozbieralne skrecane mogg by¢ stosowane
jedynie tam, gdzie ze wzgledu na moce cieplne lub inne uzasadnione warunki nie mozna dobra¢ wymiennika
nierozbieralnego.

Minimalny rozstaw kré¢céw wymiennika 50 mm. Minimalna srednica kré¢céw wymiennika DN25

3.1.1. Wymagania techniczne dla wymiennikdw ciepta centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji i cieptej
wody uzytkowej

a. cisnienie nominalne PN 1,6 MPa,
wymienniki powinny posiada¢ odpornosé termiczng co najmniej do + 130°C
dla weztéw nasciennych dla cieptej wody uzytkowej nalezy projektowa¢ wymienniki w uktadzie
jednostopniowym

d. dla weztéw nasciennych nalezy zastosowaé wymienniki ciepta c.o. / wentylacji i c.w.u. o jednakowym
rozstawie kré¢céw montazowych, réznigce sie jedynie iloscig ptyt w przypadku réznic mocy cieplnej
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dla weztéw Dostawcy ciepta dwufunkcyjnych c.o. / wentylacja / technologia i c.w.u. 0 mocy maksymalne;j
c.o. / wentylacja / technologia do 580 kW i mocy maksymalnej c.w.u. do 400 kW, dla cieptej wody uzytkowej
nalezy projektowac¢ wymienniki w uktadzie jednostopniowym. Fortum zaleca, aby wartos¢ jednostkowego
dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych przyjmowaé zgodnie z metodyka
okreslong w punkcie 2.4.

dla innych wariantéw weztéw kompaktowych Dostawcy ciepta oraz dla weztéw Odbiorcy ciepta dla cieptej
wody uzytkowej nalezy projektowaé¢ wymienniki w uktadzie dwustopniowym lub jednostopniowym, przy
czym kryterium wyboru jest okreslone w Zatgczniku nr 2. Fortum zaleca, aby wartos¢ jednostkowego
dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych przyjmowac zgodnie z metodyka
okreslong w punkcie 2.4.

w uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo jednostkg Grupy Fortum w Polsce,
dopuszcza sie inne rozwigzania schematéw technologicznych wezta

w przypadku wymiennikéw ciepta stosowanych w instalacjach, w ktérych medium jest glikol nalezy
projektowa¢ wymienniki, ktére eliminujg mozliwos¢ zmieszania przeptywajacych w wymienniku ciepta
medidw, np. DANFOSS Double-Wall, ALFA-LAVAL Double-Wall.

Dla weztéw Dostawcy ciepta bezposrednio pod wymiennikiem ciepta nalezy umiescic¢ zbiornik wykonany z
materiatu odpowiedniego do parametréw medium, umozliwiajgcy gromadzenie sie medium wyciekajgcego
w przypadku rozszczelnienia sie wymiennika. Zbiornik o pojemnosci min. 2% pojemnosci ztadu instalacji
wewn., ale nie mniejszy niz 50 Itr.

Na dnie zbiornika nalezy umiesci¢ czujnik wycieku (sonda zalania) do wykrywania obecnosci cieczy
przewodzgcej na poziomie, na ktérym jest on zamontowany, np. ZAMEL (SZH-03) lub Vector Smart Data
(Sonda zalania). Czujnik zalania nalezy podtaczy¢ bezposrednio do systemu telemetrii Dostawcy ciepta, do
wejscia dedykowanego dla sondy zalania w module telemetrycznym.

W przypadku weztéw Dostawcy ciepta czujnik wycieku (sonda zalania) dostarcza Fortum

3.1.2. Zatozenia do doboru wymiennikéw

a.

spadek cisnienia po stronie wody sieciowej i po stronie instalacji wewnetrznej wymiennika centralnego
ogrzewania oraz wentylacji/klimatyzacji: A p < 20 kPa,

spadek ci$nienia po stronie wody sieciowej wymiennika cieptej wody uzytkowej w uktadzie dwustopniowym:
A p Ist+lIst < 40 kPa, w uktadzie jednostopniowym: A p < 20 kPa,

spadek cisnienia po stronie instalacyjnej wymiennika c.w.u. A p < 20 kPa,

dla weztéw kompaktowych Dostawcy ciepta wymienniki, jak i konstrukcje wezta nalezy projektowaé z
uwzglednieniem pdzniejszej mozliwosci zwiekszenia mocy o 20% dla obiegu c.w.u. (jednostopniowe), c.o. i
wentylacji. Przez mozliwos$¢ zwiekszenia mocy rozumie sie mozliwo$¢ ewentualnej wymiany wymiennika na
wiekszy z danego typoszeregu bez wykonywania zmian w konstrukcji wezta oraz prac polegajacych na cieciu
i spawaniu. Zmiana taka miataby polegac jedynie na zastosowaniu wymiennika z wiekszg iloScig ptyt.
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3.2. Pompy

a. Na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji oraz cyrkulacji c.w.u. nalezy stosowac
pompy bezdtawnicowe, regulowane elektronicznie, zgodne z Dyrektywa EuP 2005/32/WE i pdzniejszymi
zmianami

b. Dla weztéw Dostawcy ciepta nalezy projektowaé pompy z 15% zapasem dla wysokos$ci podnoszenia i
wielkosci przeptywu

c. Nie dopuszcza sie zmniejszania Srednicy pompy o wiecej niz 2 dymensje w stosunku do przewodu, na ktérym
jest zainstalowana

d. Dla weztéw Dostawcy ciepta nalezy projektowa¢ pompy centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji
oraz cyrkulacji c.w.u. posiadajgce styk bezpotencjatowy sygnalizacji awarii pompy

e. Nalezy stosowac pompy pojedyncze. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie dodatkowych
pomp rezerwowych

f. Dla c.o. i wentylacji/klimatyzacji pompy projektowac na przewodzie zasilajgcym. Dla weztdéw nasciennych
dopuszcza sie umiejscowienie pompy c.0. na przewodzie powrotnym

g. Korpus pompy cyrkulacyjnej c.w.u. - wykonany z brazu lub stali nierdzewnej

h. Pompy cyrkulacyjne c.w.u. powinny posiada¢ wszelkie wymagane prawem dopuszczenia do stosowania w
uktadach wody uzytkowej

i. Dla weztdw Dostawcy ciepta nalezy stosowaé pompy nastepujacych producentédw: Grundfos, Leszczyriska
Fabryka Pomp, Wilo

j.  Dla pompowych uktadéw automatycznego uzupetniania ztadéw c.o. dla wezta bedacego wtasnoscig
Dostawcy ciepta nalezy stosowa¢ pompy Grundfos CM1 (jednofazowe). W uzasadnionych przypadkach i w
uzgodnieniu z przedstawicielem lokalnego Dziatu Inwestycji, dopuszcza sie zastosowanie innej pompy dla
uzupetnienia ztadu c.o..

3.3. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe i aparatura kontrolno-pomiarowa

3.3.1. Pomiar ciepta

Pomiar ciepta nalezy realizowaé w oparciu o cieptomierze firmy Kamstrup typu MULTICAL 603 z ultradZzwiekowym
przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW. Czujniki temperatury PT500 - 2 przewodowe, o dtugosci przewodu nie
krétszej niz 3m, montowane w standardowych tulejach stalowych R1/2 pod katem 45 stopni (na naptywie czynnika),
czujniki oraz tuleje o dtugosci odpowiedniej do Srednicy rurociggu, na ktérym instaluje sie czujniki temperatury
(montaz zgodnie z instrukcjg producenta). Przelicznik zasilany baterig D-cell. Modut komunikacyjny do cieptomierza
zapewnia odpowiednia jednostka terenowa Fortum.

Przyktadowy kod produktu:

603-E-2-36-1-[32 lub 33 lub 34]-2-00-00-3-2-807-210-00-24-24-1-0-0-95-12-3-0000
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3.3.2. Lokalizacja przetwornika przeptywu zgodnie z WTP

Przetwornik przeptywu cieptomierza gtdwnego nalezy instalowac na przewodzie zasilajgcym. Przetwornik przeptywu
cieptomierza w wykonaniu z gwintem zewnetrznym powinien by¢ uszczelniany na uszczelke ptaskg / doczotowo. Nad
przetwornikiem przeptywu nie nalezy lokalizowaé¢ Zadnej armatury i urzadzen. Nalezy zapewni¢ mozliwosc
zaplombowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ciepta w sposéb uniemozliwiajacy ingerencje w prace uktadu
lub demontaz poszczegdlnych jego elementédw. W przypadku weztéw nasciennych cieptomierz nalezy instalowac¢ w
obrebie modutu przytgczeniowego (pkt 3.11).

Cieptomierz dostarcza i montuje odpowiednia terenowo jednostka Grupy Fortum w Polsce lub Wykonawca wezta.

Wezet cieplny powinien by¢ przygotowany do montazu dodatkowych cieptomierzy dla uktadu centralnego
ogrzewania oraz wentylacji / klimatyzacji. W tym celu nalezy przygotowaé specjalng wstawke montazowg dla
przetwornika przeptywu oraz mufy dla czujnikdéw temperatury dla poszczegdlnych obiegdéw, tj. centralnego
ogrzewania, wentylacji / klimatyzacji. Wstawke montazowg oraz mufy instalujemy po stronie sieciowej (przed
wymiennikami), wstawka na rurze zasilajgcej lub powrotnej. W celu przygotowania wstawki o odpowiedniej Srednicy
i dtugosci montazowej nalezy dokona¢ doboru cieptomierza dla poszczegélnych obiegdédw. Nalezy stosowacl
nastepujace srednice i dtugosci montazowe dla poszczegdlnych wielkosci cieptomierzy:

e Q,0,6 m3/h, DN15, wstawka gwintowana G%B x 110 mm*,

e Q,1,5m3/h, DN15, wstawka gwintowana G%B x 110 mm*,

e Q,2,5m?3/h, DN20, wstawka gwintowana G1B x 190 mm?*,

e Q,3,5m3/h, DN25, wstawka gwintowana G1%B x 260 mm*,

e (Q,6,0m3/h, DN25, wstawka gwintowana G1%B x 260 mm*,

e Q, 10,0 m3/h, DN40, wstawka gwintowana G2B x 300 mm*,

e Q, 15,0 m3/h, wstawka kotnierzowa DN50, dtugo$¢ montazowa 270 mm**,
e (Q,25,0m3/h, wstawka kotnierzowa DN65, dtugo$é montazowa 300 mm**,
e (Q,40,0 m3/h, wstawka kotnierzowa DN80, dtugo$é montazowa 300 mm**,
e (Q,60,0 m*/h, wstawka kotnierzowa DN100, dtugo$¢ montazowa 360 mm**,
e Q. 100,0 m3/h, wstawka kotnierzowa DN100, dtugo$¢ montazowa 360 mm**,

* potgczenia gwintowane EN ISO 228-1.
** kotnierz EN 1092-1, PN25, przylga kotnierza typu B, przylga podniesiona.

Nalezy wspawaé w rurocigg mufy pod czujniki temperatury umozlwiajgce wkrecenie tulei R1/2, w ktérych beda
instalowane czujniki temperatury. Mufy nalezy wspawac pod katem 45 stopni, tak aby mozliwe byto zainstalowanie
czujnikdw temperatury na naptywie czynnika.

Przygotowane wstawki oraz mufy dla dodatkowych cieptomierzy majg zapewni¢ mozliwosé zaplombowania uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego ciepta w sposdb uniemozliwiajagcy ingerencje w prace uktadu lub demontaz
poszczegdlnych jego elementow.
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Wstawki montazowe powinny by¢ uszczelniane na uszczelke ptaskg / doczotowo. Mufy pod tuleje czujnikéw
temperatury nalezy uszczelnié i zaslepié korkiem.

3.3.3. Urzadzenia zdalnego odczytu, monitoringu i sterowania

W projekcie weztfa cieplnego nalezy przewidzie¢ montaz w obrebie pomieszczenia wezta urzadzen systemu zdalnego
odczytu i sterowania wykorzystywanego przez Dostawce ciepfa, tj. modutu telemetrycznego oraz anteny wewnatrz
obiektu oraz na jego elewacji w przypadku koniecznosci wzmocnienia sygnatu GSM. Rodzaj, ilo$¢ i lokalizacja
urzadzen bedzie uzalezniona od zasiegu sygnatu GSM w budynku oraz w najblizszej okolicy. Urzadzenia beda
montowane po zakonczeniu budowy budynku. W przypadku braku zasiegu GSM w pomieszczeniu wezta oraz w jego
sgsiedztwie Wnioskodawca zapewni dostep do sieci Internet z wykorzystaniem potgczenia przewodowego.

Urzadzenia telemetryczne zdalnego odczytu, monitoringu i sterowania zasilane sg z sieci 230V, badz bateryjnie. W
przypadku zastosowania urzadzen zasilanych z sieci 230V Whnioskodawca winien wskaza¢ najblizsze miejsce, z
ktorego bedg mogty by¢ zasilane urzadzenia.

Zasady rozliczeh za pobrang energie elektryczng oraz przewodowy dostep do sieci Internet bedg przedmiotem
oddzielnych uzgodnien.

Wiaczenie wezta do systemu monitoringu i sterowania wymaga zasiegu sygnatu GSM lub przewodowego dostepu do
sieci Internet oraz zastosowania regulatorow elektronicznych wezta oraz innych urzadzen (m.in. przetwornikéw
ci$nienia, czujnikdw temperatury, czujnikdw ruchu, czujnikow zalania), ktérych typy zostaty przywotane w
Wytycznych i wymaganiach technicznych dla weztdw cieplnych grupy Fortum oraz spetnienia innych wymagan
okreslonych w tym dokumencie w punkcie 3.4.

Urzadzenia systemu zdalnego odczytu i sterowania dostarcza, montuje i konfiguruje odpowiednia terenowo
jednostka Grupy Fortum w Polsce lub Wykonawca wezta.

3.3.4. Pomiar ilosci wody stuzgcej do napetniania i uzupetniania instalacji odbiorczych

Nalezy projektowaé wodomierze do wody goracej o parametrach t = 90°C i PN=1,6 MPa, z nadajnikiem impulséw 10
litréw / imp.. Wodomierz musi posiada¢ oznaczenie ilosci litréw/impuls.

Wielko$¢ wodomierza dobiera¢ w zaleznosci od pojemnosci instalacji, przyjmujac czas jej napetniania od 1 do 3
godzin.

Nalezy zapewnié¢ mozliwos¢ zaplombowania wodomierza w sposdb uniemozliwiajgcy ingerencje w prace urzadzenia,
demontaz catosci lub poszczegdlnych jego elementéw.

Wodomierz dostarcza i montuje odpowiednia terenowo jednostka Grupy Fortum w Polsce lub Wykonawca wezta.
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3.3.5. Aparatura kontrolno-pomiarowa

3.3.5.1. Manometry i przetworniki cisnienia

a.

Stosowaé manometry o srednicy tarczy 80+100 mm, wyposazone w kurki manometryczne z kré¢cem do
manometru kontrolnego.
Zakres pomiarowy manometrow zalezy od miejsca pomiaru i jest nastepujgcy:

e (0+1,6 MPa - strona sieciowa,

e 0+1,0 MPa lub 0+0,6 MPa - strona instalacyjna,

e w projekcie wezta cieplnego nalezy uwzgledni¢ wykonanie kré¢céw dla przetwornika cisnienia G1/2
na przewodzie powrotnym z instalacji centralnego ogrzewania oraz wentylacji / klimatyzacji.
Wymiary przetwornika (wys. / szer. / gt.) 110 / 35 / 35 mm.

e zakres pomiarowy manometru na rurze wzbiorczej powinien spetniaé¢ zaleznos$¢ pmax < 2/3 zakresu
pomiarowego manometru; gdzie pmax - maksymalne dopuszczalne cisnienie instalacji odbiorczej
c.o./wentylacji/klimatyzacji

Dla weztéw Dostawcy ciepta nalezy projektowac przetwornik cisnienia na przewodzie powrotnym z instalacji
centralnego ogrzewania / wentylacji / technologii o nastepujacych parametrach: sygnat wyjsciowy 4-20 mA,
zakres pomiaru 0-6 bar, doktadnos$¢ pomiaru 1%, IP>65, gérna granica temperatury medium > 85°C, typ
przytacza cisnieniowego G1/2 (EN837), typ przytacze elektrycznego Pg 9, EN 175301-803-A, materiat majacy
kontakt z medium wykonany ze stali nierdzewnej. Dla weztéw nasciennych przetwornik cisnienia nalezy
instalowac przy naczyniu wzbiorczym, poza konstrukcjg (obudowg) wezta cieplnego.

Dla weztéw Dostawcy ciepta nalezy projektowacd przetworniki cisnienia na przewodzie zasilania i powrotu
sieci cieplnej pomiedzy pierwszymi zaworami odcinajgcymi wezet od przytacza a pozostatg armaturg. Nalezy
zastosowac przetworniki o nastepujacych parametrach: sygnat wyjsciowy 4-20 mA, zakres pomiaru 0-16 bar,
doktadnos$é pomiaru 1%, IP>65, gérna granica temperatury medium > 130°C, typ przyfacza cisnieniowego
G1/2 (EN837), typ przytacze elektrycznego Pg 9, EN 175301-803-A, materiat majgcy kontakt z medium
wykonany ze stali nierdzewnej. Dla weztéw nasciennych te przetworniki cisnienia nalezy instalowaé w
obrebie moduty przytagczeniowego, poza konstrukcjg (obudowg) wezta cieplnego.

Dla weztéw Dostawcy ciepta nalezy projektowac przetwornik cisnienia na przewodzie doprowadzajgcym
wode zimng do wymiennika c.w.u. wezta cieplnego. Nalezy zastosowaé przetwornik cisnienia o
nastepujacych parametrach: medium woda wodociggowa, sygnat wyjsciowy 4-20 mA, zakres pomiaru 0-10
bar, doktadnos$¢ pomiaru 1%, IP=65, typ przytacza cisnieniowego G1/2 (EN837), typ przytacze elektrycznego
Pg 9, EN 175301-803-A, materiat majgcy kontakt z medium wykonany ze stali nierdzewnej. Dla weztow
nasciennych ten przetwornik cisnienia nalezy instalowa¢ poza konstrukcjg (obudowg) wezta cieplnego.

3.3.5.2. Termometry

a.

Nalezy stosowad bezrteciowe termometry techniczne cieczowe (proste lub katowe) w oprawie stalowej, o
zakresie od 0-100°C (powrét) i od 0-130°C (przewdd zasilajacy strony sieciowej), osadzone w tulejach z rur
stalowych grubosciennych bez szwu, zabezpieczonych przed korozjg. Minimalna dtugos¢ czesci
zanurzeniowej powinna wynosic % $rednicy rurociggu.
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Dopuszcza sie stosowanie termometréw tarczowych bimetalicznych o $rednicy tarczy @80+100 mm i
zakresie pomiarowym od 0-100°C oraz od 0-130°C (na przewodzie zasilajgcym strony sieciowej).

Dla weztéw nasciennych dopuszcza sie stosowanie termomanometréw o $rednicy tarczy @80+100 mm i
zakresie pomiarowym odpowiednim do mierzonego medium.

3.4. Automatyka i sterowanie

3.4.1. Urzadzenia regulujgce natezenie przeptywu nosnika ciepta dostarczanego do wezta.

a.

Urzadzenie regulujgce przeptyw dostarcza odpowiednia terenowo jednostka Grupy Fortum w Polsce lub
Wykonawca wezta.

Stosowanie regulatoréw przeptywu bezposredniego dziatania i miejsce ich montazu (przewdd zasilajacy lub
powrotny) zostanie kazdorazowo okreslone w WTP. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zaplombowania regulatora
hydraulicznego w sposdb uniemozliwiajgcy zmiane jego nastaw lub demontaz urzadzenia.

W przypadku weztéw nasciennych urzadzenie regulujgce przeptyw nalezy instalowa¢ w obrebie modutu
przytaczeniowego (pkt 3.11).

Obliczenie i dobdr regulatora powinny uwzgledniaé zalecenia producenta, a w tym sprawdzenie, czy moze
wystapi¢ zjawisko kawitacji i wzrost poziomu szumdéw oraz przekroczenie dopuszczalnej predkosci wody
sieciowej na wylocie z zaworu.

Nalezy dobierac¢ regulatory hydrauliczne z oferty producentéw Danfoss oraz Samson. W przypadku doboru
konkretnego regulatora hydraulicznego, nalezy wzig¢ pod uwage wymagania danej jednostki Fortum,
dotyczace stosowanego tam producenta - do uzgodnienia z lokalnym Dziatem Inwestycji.

3.4.2. Uktad automatycznej regulacji pogodowej centralnego ogrzewania, wentylacji/
/klimatyzacji oraz regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej.

3.4.2.1. Sterowniki (regulatory cyfrowe) — wymagania techniczne

a.

Statowartosciowa regulacja temperatury c.w.u.; zakres wyboru wartosci zadanej temperatury c.w.u. od 402C
do 702°C.

Priorytet przygotowania c.w.u. w stosunku do c.o.

Okresowe obnizenie temperatury c.w.u. o wybrang przez uzytkownika wartos¢. Dla kazdego dnia tygodnia
mozliwy wybdr przynajmniej jednego dowolnego okresu obnizenia temperatury c.w.u. - wymagana
rozdzielczos$¢ programowania tego okresu nie gorsza niz jedna godzina.

Automatyczne okresowe podniesienie temperatury c.w.u. do wartosci nie mniejszej niz 702C w celu
przeprowadzenia dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u. z ustawiang temperaturg tego przegrzewu, czasem
dziatania, dniem, czasem zatgczenia oraz wytgczania.

Regulacja pogodowa (w funkcji temperatury zewnetrznej) temperatury zasilania instalacji c.o. zgodnie z tzw.
krzywa grzania; charakterystyka grzewcza okreslona krzywg tamang sktadajacg sie z co najmniej 3 odcinkéw,
ktorych wspotrzedne mozna wybieraé z obszaru temperatury zewnetrznej od -30 do +20 lub w punktach -
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30, -15, -5, 0, +5, +20, temperatura zasilania c.0. od 202C do 959C. Regulator powinien umozliwiac
zaprogramowanie statowartosciowego ograniczenia temperatury c.o. od géry w zakresie do 952C.

f. Regulacja pogodowa (w funkcji temperatury zewnetrznej) temperatury zasilania instalacji
wentylacyjnej/klimatyzacyjnej, zgodnie z tzw. krzywa regulacyjng, wynikajaca z charakterystyki uktadow
wentylacyjnych.

g. Okresowe obnizenie temperatury c.o. o wybrang przez uzytkownika wartosé¢ (obiekty uzytecznosci
publicznej, instytucje, przemyst itp.). Dla kazdego dnia tygodnia mozliwy wybdr przynajmniej jednego
dowolnego okresu obnizenia temperatury c.o. - wymagana rozdzielczo$¢ programowania tego okresu nie
gorsza niz jedna godzina.

h. Swobodny wybér dwdch zewnetrznych temperatur progowych, réznych dla okresu sezonu grzewczego oraz
okresu letniego, przy osiggnieciu ktorych ogrzewanie jest zatgczane lub wytgczane. Zakres wyboru zadanej
temperatury progowej od 52C do 209°C (ew. szerszy). Zatgczanie / wytgczanie ogrzewania winno by¢
zsynchronizowane z zatgczaniem / wytgczaniem pompy obiegowej c.o. oraz pompy dla wentylacji /
klimatyzacji.

i. Nalezy przewidzie¢ mozliwosé zdefiniowania dat: poczatku okresu sezonu grzewczego oraz poczgtku okresu
letniego. Dla tych okreséw obowigzywac bedg dwie rézne temperatury progowe zatgczenia / wytgczenia
ogrzewania.

j. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$é wprowadzenia ograniczenia temperatury powrotu wody sieciowej z wezta
cieplnego, wg. zadanej charakterystyki.

k. Nastawianie (w wezZle cieplnym) parametréow i odczyt wartosci zadanych i zmierzonych przy pomocy jego
klawiatury i wyswietlacza lub klawiatury i wyswietlacza przeno$nego modutu operatorskiego w przypadku,
gdy regulator nie ma klawiatury i wyswietlacza.

I.  Wysterowanie sitownikéw zawordw regulacyjnych c.o. i c.w.u. oraz wentylacji/klimatyzacji sygnatem
analogowym lub 3 — punktowym (zamykaj, otwieraj, stoj).

m. Minimalny zakres dopuszczalnej temperatury otoczenia w czasie pracy regulatora od 0°C do 40°C.

n. Dla wezta Dostawcy lub wezta przewidzianego do wiaczenia w system zdalnego monitorowania i sterowania
Dostawcy ciepta (okreslone w WTP) nalezy projektowac:

e regulatory Danfoss ECL210/310, Samson TROVIS 5573-1/5578, Allen Bradley seria MICRO 820-850 z
odpowiednimi modutami rozszerzen.
Dla standardowych weztéw 3 funkcyjnych (c.o. / wentylacja / technologia; c.0. / wentylacja /
technologia; c.w.u.), dla ktérych nie przewiduje sie komunikacji jednostronnej z systemem BMS
budynku, nalezy stosowac jeden sterownik obstugujgcy 3 funkcje z oferty Danfoss / Samson, tj.
Danfoss ECL310 lub Samson 5578.
W przypadku rozbudowanych weztéw (wiecej niz 3 funkcje), niestandardowych uktadéw oraz w
przypadku weztéw przewidzianych do komunikacji jednostronnej z systemem BMS budynku, nalezy
stosowac regulatory Allen Bradley seria MICRO 820-850 z odpowiednimi modutami rozszerzen.
Rozwigzania takie wymagajg indywidualnych uzgodnien z Fortum.
Regulatory powinny by¢ wyposazone w modut komunikacyjny RS232 lub RS485. W przypadku
doboru konkretnego typu sterownika i automatyki oraz wersji software / aplikacji dla tego
sterownika, nalezy wzigé pod uwage wymagania danej jednostki Fortum, dotyczgce stosowanego
tam typu automatyki - do uzgodnienia z lokalnym Dziatem Inwestycji. Dla skomplikowanego ukfadu
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technologicznego, nalezy zastosowaé wielokrotnos¢ sterownikéw Allen Bradley seria MICRO 820-
850, wyzej wymienionych. W przypadku projektowania sterownikdw Allen Bradley nalezy stosowa¢d
standardowe aplikacje (wersje software) udostepnione przez lokalng jednostke Fortum. Mozliwos¢
zastosowania niestandardowej aplikacji musi by¢ indywidualnie uzgodniona z Fortum (nalezy
dostarczy¢ sterownik do zaprogramowania przez podmiot eksploatujgcy).

e dodatkowe przylgowe czujniki temperatury PT1000 dla temperatury powrotu z instalacji
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz temperatury powrotu z instalacji cyrkulacji
C.W.U..

e przetwornik ciSnienia na przewodzie powrotnym z instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepfa
technologicznego o nastepujacych parametrach: sygnat wyjsciowy 4-20 mA, zakres pomiaru 0-6 bar,
doktadno$¢ pomiaru 1%, IP>65, gdérna granica temperatury medium 2> 850C, typ przyfacza
cisnieniowego G1/2 (EN837), typ przytacze elektrycznego Pg 9, EN 175301-803-A, materiat majacy
kontakt z medium wykonany ze stali nierdzewnej. Dla weztéw nasciennych przetwornik cisnienia
nalezy instalowac przy naczyniu wzbiorczym, poza konstrukcjg (obudowa) wezta cieplnego.

e przetworniki cisnienia na przewodzie zasilania i powrotu sieci cieplnej pomiedzy pierwszymi
zaworami odcinajgcymi wezet od przytacza a pozostatg armaturg. Nalezy zastosowad przetworniki o
nastepujgcych parametrach: sygnat wyjsciowy 4-20 mA, zakres pomiaru 0-16 bar, doktadnosc
pomiaru 1%, IP265, gérna granica temperatury medium = 130°C, typ przytacza cisnieniowego G1/2
(EN837), typ przytacze elektrycznego Pg 9, EN 175301-803-A, materiat majgcy kontakt z medium
wykonany ze stali nierdzewnej. Dla weztdw nasciennych te przetworniki cisnienia nalezy instalowac
w obrebie moduty przytaczeniowego, poza konstrukcjg (obudowg) wezta cieplnego.

e przetwornik ciSnienia na przewodzie doprowadzajagcym wode zimng do wymiennika c.w.u. wezta
cieplnego. Nalezy zastosowac przetwornik cisnienia o nastepujgcych parametrach: medium woda
wodociggowa, sygnat wyjsciowy 4-20 mA, zakres pomiaru 0-10 bar, doktadnos¢ pomiaru 1%, IP=>65,
typ przytacza cisnieniowego G1/2 (EN837), typ przytacze elektrycznego Pg 9, EN 175301-803-A,
materiat majgcy kontakt z medium wykonany ze stali nierdzewnej. Dla weztdéw nasciennych ten
przetwornik cisnienia nalezy instalowac poza konstrukcjg (obudowg) wezta cieplnego.

0. Podtrzymanie zegara w przypadku zaniku napiecia, przez co najmniej 72 godziny. Ustawione w regulatorze
parametry pamietane sg trwale nawet bez zasilania.

p. Zalecana jest rejestracja z 4 dni tzn. aktualny dzien i trzy petne doby wstecz. Wyniki prezentowane na
wyswietlaczu regulatora. Opcjonalnie z mozliwoscig przenoszenia danych do komputera.

g. Dla poprawnej pracy regulatora pogodowego zaleca sie montaz zewnetrznego czujnika temperatury na
potnocnej, zewnetrznej Scianie obiektu, na wysokosci ok. 3,5 m. Wyjgtkowo, w przypadku braku mozliwosci
montazu na stronie potnocnej dopuszczalny jest montaz na $cianie potnocno-wschodniej.

r. Urzadzenia automatyki i sterowania nie mogg znajdowac sie bezposrednio pod elementami, ktdre wymagaja
okresowych przegladdéw, czynnosci eksploatacyjnych czy serwisowych (filtry, pompy, kurki manometryczne,
itd.).

s. Zabrania sie umieszczania pomp, w tym do automatycznego uzupetniania ztadu oraz elementéw
wykonawczych automatyki, jak sitowniki, termostaty pod filtrami, regulatorami hydraulicznymi lub w
bezposrednim narazeniu na potencjalne zalanie woda wyciekajacg z innych elementdw, podlegajacych
okresowym przegladom lub czyszczeniu.
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3.4.2.2.

@ o Qo

Nie dopuszcza sie, stosowania dodatkowych oston dla elementdw automatyki, czy pomp, celem
zabezpieczenia ich przed zalaniem.

Zespoty wykonawcze — wymagania techniczne dot. zawordéw regulacyjnych i sitownikdw.

dla zaworéw regulacyjnych Danfoss oraz Samson nalezy stosowac napedy zaworéw sterowane sygnatem 3-
punktowym, zasilanie 230V, IP>54.

dla zawordw regulacyjnych Schneider (sterownik Allen-Bradley) nalezy stosowa¢ napedy zawordéw
sterowane sygnatem analogowym, zasilanie 24V, IP>54.

ci$nienia nominalne zawordéw regulacyjnych dla temperatury wody do 130°C nie mniejsze niz 1,6 MPa,
zakres (stosunek kvs / kvr) regulacji zaworu nie mniejszy niz 50:1,

wielko$¢ przecieku zamknietego zaworu nie powinna przekracza¢ 0,05% wartosci kvs,

charakterystyka regulacyjna - statoprocentowa (statoprocentowa - modyfikowana),

maksymalna, dopuszczalna rdznica ci$nien zestawu zawdr + sitownik winna zapewnié catkowite otwarcie
(zamkniecie) zaworu dla rdznicy cisnien wystepujgcej w miejscu jego zabudowy,

funkcja bezpieczenstwa zamykajgca zawér regulacyjny przy braku napiecia zasilajgcego sitownik,

czasy przestawienia zaworu regulacyjnego z pozycji zamkniecia do pozycji petnego otwarcia i odwrotnie nie
wieksze od:

e 35 sdlazespotu wykonawczego c.w.u. z zaworem regulacyjnym o kvs < 40 m3/h

e 160 s dla zespotu wykonawczego c.w.u. z zaworem regulacyjnym o kvs > 40 m3/h,

e powyzej kvs=40m3/h zaleca sie stosowanie uktadu kaskadowego zaworédw regulacyjnych
spetniajgcych powyzsze wymagania.

e 150s dla zespotu wykonawczego c.o. oraz wentylacji/klimatyzacji z zaworem regulacyjnym o kvs <
40 m3/h,

e 180s dla zespotu wykonawczego c.o. oraz wentylacji/klimatyzacji z zaworem regulacyjnym o kvs >
40 m3/h,

e powyzej kvs=40m3/h zaleca sie stosowanie uktadu kaskadowego zawordw regulacyjnych
spetniajgcych powyzsze wymagania.

w uktadach regulacyjnych cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac sitowniki z funkcjg bezpieczenstwa oraz
zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalnej,

w uktadach regulacyjnych instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji nalezy stosowac
sitowniki z funkcjg bezpieczenstwa oraz zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalne;j.
dla wezta Dostawcy w ukfadach regulacyjnych instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i
wentylacji/klimatyzacji nalezy stosowac elementy automatyki (sitowniki zaworéw regulacyjnych, czujniki
temperatury, termostaty) tego samego producenta, co zastosowany sterownik (regulator cyfrowy) wezta.
Dopuszcza sie zastosowanie czujnikdw i termostatéw innego producenta pod warunkiem, ze sg to urzadzenia
o identycznych parametrach technicznych (w tym srednicy krééca montazowego) jak analogiczne urzadzenia
dostepne w ofercie producenta, ktorego sterownik zastosowano.
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3.4.2.3.

Qa0 T o

3.4.2.4.

Zasady doboru zawordw regulacyjnych:

autorytet dla zawordéw regulacyjnych powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta,

zawory regulacyjne nalezy dobierac tak, aby maksymalny spadek na zaworze nie przekroczyt 40 kPa
predkos¢ przeptywu nosnika ciepta na wylocie zaworu nie powinna przekraczaé¢ warto$ci Vmax=3,5m/s.
zawor regulacyjny c.w.u. musi by¢ przeliczony pod katem zakresu i jakosci regulacji, takze dla minimalnego
poboru ciepta. Zawér regulacyjny c.w.u powinien by¢ dobierany dla przeptywu letniego ze spadkiem nie
mniejszym niz 20 kPa

Fortum zaleca, aby wartos¢ jednostkowego dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych przyjmowac zgodnie z metodyka okreslong w punkcie 2.4.

Czujniki temperatury - wymagania techniczne.

czujniki wykorzystywane na potrzeby automatycznej regulacji w uktadach centralnego ogrzewania,
wentylacji / technologii oraz cieptej wody uzytkowej, tj.:

e czujnik temperatury zasilania c.o. (strona instalacyjna),

e czujnik temperatury powrotu z wymiennika c.o. do sieci cieplnej (strona sieciowa),

e czujnik temperatury zasilania wentylacji / technologii (strona instalacyjna),

e czujnik temperatury powrotu z wymiennika wentylacji / technologii do sieci cieplnej (strona
sieciowa),

e czujnik temperatury zasilania c.w.u. (strona instalacyjna)

dla uktadu c.o. / wentylacji oraz c.w.u. nalezy stosowa¢ czujniki temperatury PT1000, IP>54, zanurzeniowe,
wykonane ze stali nierdzewnej, montowane bezposrednio w rurocigg, bez dodatkowej ostony (za wyjgtkiem
dodatkowych czujnikéw przylgowych stosowanych w weztach bedgcych wtasnoscig Dostawcy ciepta — pkt.
3.4.2.1 oraz czujnika temperatury zasilania c.o. / wentylacji strona instalacyjna w przypadku weztéw
nasciennych).

dodatkowe przylgowe czujniki temperatury instalowane w weztach Dostawcy ciepta nie biorg udziatu w
procesie automatycznej regulacji wezta. Podtacza sie je bezposrednio do wejs¢ dla czujnikdw temperatury w
module komunikacyjnym systemu monitoringu i sterowania w nastepujgcej kolejnosci (Temp. cyrkulacji
c.w.u.—wejscie RTD nr 1; Temp. powrotu z obiegu c.0. —wejscie RTD nr 2; Temp. powrotu z obiegu wentylacji
/ technologii — wejscie RTD nr 3).

czujnik temperatury zewnetrznej PT1000, IP>54, w estetycznej obudowie o wymiarach zewn. nie wiekszych
niz 100x100x50mm (szer. x wys. x gteb.). Montaz zewnetrznego czujnika temperatury na pétnocnej,
zewnetrznej scianie obiektu, na wysokosci ok. 3,5 m. Wyjatkowo, w przypadku braku mozliwosci montazu
na stronie pétnocnej dopuszczalny jest montaz na scianie potnocno-wschodniej.

zakresy pomiarowe czujnikdw odpowiednie do regulowanej temperatury; cisnienie nominalne czujnikéw
zanurzeniowych > 1,6 MPa.

stata czasowa dla czujnika temperatury cieptej wody uzytkowej nie powinna by¢ wieksza niz 2 s.
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3.5. Uzupetnianie wody w instalacjach c.o. i wentylacji / klimatyzacji

Sposéb uzupetniania wody w instalacji powinien by¢ zgodny z ,,Warunkami Technicznymi Przytgczenia ” (WTP)

3.5.1. Uzupetnianie wodg sieciowa.

a.

Automatyczne — nalezy stosowaé do uzupetniania instalacji centralnego ogrzewania systemu zamknietego w
weztach cieplnych, w ktérych kompensacje zmian objetosci wody w ztadzie przejmujg naczynia przeponowe
bez sprezarek. Uktad nalezy wyposazy¢ w wodomierz z nadajnikiem impulséw (dostawa Fortum) i filtr
siatkowy na naptywie. Uktady automatycznego uzupetniania ztadu nalezy projektowac zgodnie wytycznymi
Fortum stanowigcymi Zatgcznik nr 4.

Dla weztéw nasciennych nalezy stosowac rozwigzanie AUZ opisane w punkcie 1 - Zatgcznik nr 4.

Reczne — za pomocg kréécéw z zaworami odcinajgcymi. Nalezy stosowac wyjatkowo w przypadkach
modernizacji istniejgcego wezta, gdy instalacja jest zabezpieczona otwartym naczyniem wzbiorczym i nie jest
modernizowana.

3.5.2. Uzupetnianie glikolem lub z indywidualnej stacji uzdatniania wody.

a.

Instalacje odbiorcze: centralnego ogrzewania, wentylacyjne/klimatyzacyjne badz technologiczne wykonane
z miedzi, wyposazone w elementy aluminiowe (w przypadku instalacji c.o.- grzejniki), nie mogg byc
napetniane i uzupetniane wodga sieciowa.

Uktad napetniania i uzupetniania wodg instalacji odbiorczych ewentualnie urzadzenia do uzdatniania wody
uzupetniajgcej nalezy w tym przypadku lokalizowa¢ poza pomieszczeniem wezta cieplnego i projektowac jako
czesc instalacji odbiorczej ciepta wykonywanej i eksploatowanej przez Odbiorce ciepta

uktad napetniania i uzupetniania glikolem instalacji odbiorczych oraz gtéwny zbiornik na glikol wraz ze
spustami nalezy lokalizowa¢ poza pomieszczeniem wezta cieplnego lub w wydzielonej czesci pomieszczenia
i projektowac jako czes¢ instalacji odbiorczej ciepta wykonywanej i eksploatowanej przez Odbiorce ciepta.

3.6. Urzadzenia zabezpieczajgce

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji i c.w.u. przed nadmiernym
wzrostem cisnienia lub temperatur musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

3.6.1. Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji/klimatyzacji.

a.

Instalacje systemu zamknietego.

Kompensacja zmian objetosci wody w ztadzie c.o. i wentylacji / technologii za pomocg przeponowych naczyn
wzbiorczych. Naczynia te powinny by¢ zlokalizowane w pomieszczeniu wezta cieplnego. Na rurze wzbiorczej
nalezy zamontowa¢ manometr z zaznaczonym cisnieniem statycznym i ciSnieniem dopuszczalnym dla
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instalacji oraz zawér obstugowy (ztgcze samoodcinajgce). Ztacze takie wyposazone w zawér spustowy moze
petni¢ role armatury spustowej.

Wielkos¢ naczynia wzbiorczego i przepustowosé zaworéw bezpieczeristwa powinna by¢ obliczona zgodnie z
odpowiednig przedmiotowo normg PN-B-02414, a dobdr zgodny z przepisami UDT. Zalecane zawory
membranowe.

Dla wezta bedacego wtasnoscig Dostawcy ciepta nalezy zaleca sie stosowanie zawordéw bezpieczeristwa typu
SYR 1915.

Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ wyposazone w rure odptywowa sprowadzong do wspdlnego korytka
odptywowego wody z odpowietrzen i spustéw wzglednie - w przypadku niemoznosci takiego rozwigzania -
nad posadzke.

Dla weztow Dostawcy ciepta do maksymalnej mocy c.o. / wentylacji / technologii 580 kW, na potrzeby c.o. /
wentylacji / technologii nalezy dobiera¢ zawory bezpieczeristwa 6 [bar]. Dobdr innych zawordw
bezpieczenstwa c.o. / wentylacji / technologii dla weztéw Dostawcy ciepta w zakresie mocy c.o. / wentylacji
/ technologii do 580 kW, dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z odpowiednig
terenowo jednostkg Grupy Fortum w Polsce.

Dla weztdw nasciennych naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy instalowaé oddzielnie, poza konstrukcjg
(obudowg) wezta cieplnego.

W przypadku instalacji, w ktérych medium jest glikol zawory bezpieczenstwa dla weztdw Dostawcy ciepta
powinny by¢ wyposazone w rure odptywowg potaczong z gtéwnym zbiornikiem na glikol bedgcym wtasnoscig
Odbiorcy i zlokalizowanym poza pomieszczeniem wezfa lub w wydzielonej czesci pomieszczenia. Potgczenie
zaworu bezpieczennstwa ze zbiornikiem na glikol bedzie wykonane z rury transparentnej z materiatu
odpowiedniego do parametréw medium, np. UPONOR Radi Pipe, z zachowaniem odpowiednich spadkéw
zapewniajacych prawidtowa prace zaworu bezpieczenstwa. Pofgczenie to nalezy projektowacd jako czesc¢
instalacji odbiorczej ciepta wykonywanej i eksploatowanej przez Odbiorce ciepta

Instalacja systemu otwartego.

Zabezpieczenie tego typu moze by¢ stosowane tylko w przypadku modernizacji weztéw cieplnych,
zasilajacych istniejgce (stare, nie przewidziane do modernizacji) instalacje grzewcze zabezpieczone otwartym
naczyniem wzbiorczym.

3.6.2. Zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalne;j.

Bedzie realizowane przy zastosowaniu termostatéw — czujnikow temperatury bezpieczeistwa. Termostat powinien
realizowac nastepujacg funkcje:

a.

roztgczyd styki przewidziane do zasilania sitownika, po przekroczeniu ustawionej na nim temperatury - w celu
zamkniecia zaworu regulacyjnego; ponowne uruchomienie zespotu zawor regulacyjny + sitownik powinno
nastgpic¢ samoczynnie po spadku temperatury ponizej nastawionej na termostacie wartosci,

zakres temperatury zadawanej dla termostatu od 502C do 1002C (ew. szerszy), maksymalna, dopuszczalna
temperatura pracy czujnika nie nizsza niz 1209C.

dla uktadu centralnego ogrzewania w weztach nasciennych dopuszcza sie termostat przylgowy montowany
na przewodzie stalowym.
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3.6.3. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej.

a.

i.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych cieptej wody uzytkowej nalezy projektowaé zgodnie z normg PN-76/B-
02440. Zawor bezpieczeristwa winien znajdowac sie na przewodzie wody zimnej bezposrednio przed
wymiennikiem ciepfa.

Dla weztéw Dostawcy ciepta na potrzeby c.w.u. nalezy projektowac zawory bezpieczerstwa 6 [bar]. Nalezy
zastosowac zawory typu SYR 2115. W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z lokalnym Dziatem
Inwestycji dopuszcza sie zastosowanie zawordw bezpieczenistwa z inng nastawa.

Dla weztéw Dostawcy ciepta na przewodzie wody zimnej (przeznaczonej do podgrzewu) przed wymiennikiem
cieplej wody uzytkowej nalezy projektowaé reduktor cisnienia typu 315.2 firmy SYR, manometr oraz
przetwornik cisnienia (zgodnie punktem 3.3.5.1)

Dobdr reduktora nalezy wykonaé zgodnie z karta katalogowg urzadzenia

Nalezy zachowaé maksymalne predkosci przeptywu wody zimnej na reduktorze nie przekraczajace 2 m/s
zgodnie z PN1567

W przypadku wystgpienia warunkdw granicznych predkosci przeptywu zblizajacych sie do 2 m/s (powyzej
90% wartosci katalogowej przeptywu) nalezy stosowac reduktor cisnienia o wyzszej srednicy

Nie stosowal reduktoréw cisnienia o sSrednicy wyzszej niz rurocigg wody zimnej (przeznaczonej do
podgrzewu) przed wymiennikiem cieplej wody uzytkowej

Przy doborze reduktora ci$nienia nie dopuszcza sie zmniejszania srednicy o wiecej niz 2 dymensje w stosunku
do przewodu wody zimnej (przeznaczonej do podgrzewu) przed wymiennikiem cieplej wody uzytkowej
Cisnienie robocze / eksploatacyjne wody zimnej doprowadzonej do wymiennika c.w.u. wezta cieplnego musi
by¢ 25% nizsze niz ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.u. okreslone w danych do projektowania wezta, np.:

e ci$nienie robocze / eksploatacyjne wynosi 0,45 MPa dla dopuszczalnego cisnienia w instalacji 0,6
MPa, zastosowany zawor bezpieczeristwa 0,6 MPa

e ci$nienie robocze / eksploatacyjne wynosi 0,6 MPa dla dopuszczalnego cisnienia w instalacji 0,8 MPa,
zastosowany zawor bezpieczenstwa 0,8 MPa

e ci$nienie robocze / eksploatacyjne wynosi 0,75 MPa dla dopuszczalnego cisnienia w instalacji 1,0
MPa, zastosowany zawor bezpieczenstwa 1,0 MPa.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury cieptej wody.
Bedzie realizowane przy zastosowaniu termostatow typu ogranicznik temperatury bezpieczenstwa.
Termostat powinien realizowac nastepujacg funkcje:

e roztaczy¢ styki przewidziane do zasilania sitownika c.w.u., po przekroczeniu ustawionej na nim
temperatury - w celu zamkniecia zaworu regulacyjnego c.w.u; ponowne uruchomienie zespotu
zawor regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po obnizeniu sie temperatury c.w.u.
ponizej ustawionej na termostacie i odblokowaniu termostatu bezpieczenstwa,

e zakres temperatury zadawanej dla termostatu od 402C do 90°C (ew. szerszy),

e maksymalna, dopuszczalna temperatura czujnika nie nizsza niz 90°C.
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k.

nalezy stosowaé termostat zanurzeniowy wykonany ze stali nierdzewnej lub montowany w ostonie
wykonanej ze stali nierdzewnej.

3.7. Urzadzenia filtrujgce i armatura odcinajgca

3.7.1. Urzadzenia filtrujace.

a.

Nalezy projektowac filtry siatkowe sko$ne o gestosci 100+250 oczek/cm? lub odmulniki typu Aulin FOM, ze
stali nierdzewnej. W przypadku doboru konkretnego producenta odmulnika/filtra, nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania danej jednostki Fortum, dotyczace stosowanego tam producenta.

Urzadzenia montowane po stronie wody sieciowej winny by¢ dostosowane do ci$nienia nominalnego PN=1,6
MPa lecz pracujace w temperaturze 130°C przy ci$nieniu roboczym Pr=1,4 MPa,

Dla urzadzen filtrujgcych montowanych po stronie sieciowej nalezy wykona¢ by-pass z manometrem,
zgodnie z zatgczonymi schematami weztdw cieplnych (Zatacznik nr 1),

Urzadzenia montowane po stronie instalacji odbiorczych winny by¢ dostosowane do obliczeniowych
parametréw tych instalacji,

Urzadzenia filtrujgce nalezy umiejscowic w taki sposdb, aby ich czyszczenie nie powodowato zalania urzadzen
elektrycznych oraz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

Nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej wymiany filtréw, bez koniecznosci ciecia rurociggdéw, badz spawania

W przypadku instalacji, w ktorych medium jest glikol dla weztdw Dostawcy ciepta bezposrednio przed i za
urzadzeniem filtrujgcym nalezy zastosowac¢ dodatkowg armature odcinajgca

3.7.2. Armatura odcinajaca.

W weztach cieplnych nalezy projektowaé nastepujgca armature odcinajaca:

a.

po stronie wody sieciowe] - zawory kulowe, spawane, kotnierzowe na cisnienie nominalne PN=1,6 MPa, lecz
pracujgce w temperaturze 130°C przy ci$nieniu roboczym Pr=1,4 MPa.

w przypadku pierwszego zaworu od strony sieci w uktadzie uzupetnienia wodg sieciowg (uktad AUZ -
Zatacznik nr 4) oraz spustéw i odpowietrzen po stronie sieciowej nalezy stosowaé zawory kulowe spawane
lub spawany / gwintowany (potgczenie spawane od strony sieciowej),

dla weztéw nasciennych dopuszcza sie stosowanie po stronie wody sieciowej armatury z gwintem
zewnetrznym tgczonej na uszczelke ptaska (doczotowo).

wszystkie spusty i odpowietrzenia po stronie wody sieciowej powinny mie¢ mozliwos¢ zakorkowania i
zaplombowania (np. przez dospawanie mufki do krdé¢ca zaworu kulowego oraz nakretki do rury spustowe;j z
mozliwoscig zatozenia plomby).

wszystkie spusty i odpowietrzenia, po stronie sieciowej oraz instalacyjnej w obrebie pomieszczenia wezta
cieplnego musza by¢ wykonane z rur i zakoriczone tatwo dostepnym zaworem odcinajgcym. Zabrania sie
stosowania w pomieszczeniu wezta odpowietrznikéw automatycznych.

po stronie wody instalacyjnej - zawory odcinajgce kulowe, gwintowane, spawane, kotnierzowe, na cisnienie
nominalne PN=0,6 MPa i temperature T=100°C; jezeli ci$nienie pracy i ciSnienie dopuszczalne instalacji
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odbiorczych jest wyzsze od PN=0,6 MPa to armature odcinajgcg wezta nalezy dostosowaé do wymagan
ci$nieniowych tych instalacji. Nalezy zapewnié mozliwos$¢ fatwej wymiany armatury odcinajacej po stronie
instalacyjnej, bez koniecznosci ciecia rurociggéw, badz spawania.

g. po stronie wody instalacyjnej dla instalacji cyrkulacji c.w.u., instalacji c.0., badz wentylacji / klimatyzacji
nalezy projektowac zawory spustowe:

e dla instalacji w zakresie srednic DN15+DN32 spusty nie mniejsze niz srednica rurociggu, na ktérym
sg zainstalowane, ale nie wieksze niz DN25,

e dlainstalacji o $Srednicy DN40+DN8O0 spusty o Srednicy DN32,

e powyzej DN80 spusty o Srednicy DN50

h. korpusy zawordw po stronie wody uzytkowej powinny by¢ wykonane z brazu, lub mosigdzu odpornego na
odcynkowanie, a zawory powinny by¢ dopuszczone do zastosowan w instalacjach wody uzytkowe;j.

i. wszystkie zawory spustowe i odpowietrzajgce nalezy umiejscowi¢ i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby ich
otwarcie nie powodowato zalania urzadzen elektrycznych oraz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

j.  w przypadku instalacji, w ktorych medium jest glikol dla weztéw Dostawcy ciepta spusty i odpowietrzenia po
stronie instalacyjnej nalezy zabudowaé poza pomieszczeniem wezta lub w wydzielonej czesci pomieszczenia.
Te elementy nalezy projektowac jako czes¢ instalacji odbiorczej ciepta wykonywanej i eksploatowanej przez
Odbiorce ciepta. Krééce spustowe powinny byé usytuowane w najnizszym punkcie, tak aby zapewnié
oproéznienie glikolu réwniez z odcinkdéw instalacji znajdujacych sie w pomieszczeniu wezta cieplnego. Krééce
spustowe bedg potaczone z gtdwnym zbiornikiem na glikol znajdujgcym sie poza pomieszczeniem wezta
cieplnego lub w wydzielonej czesci pomieszczenia i bedgcym wtasnoscig Odbiorcy.

k. w przypadku instalacji, w ktorych medium jest glikol dla weztéw Dostawcy ciepta bezposrednio przed i za
pompga obiegowgq nalezy zastosowac dodatkowgq armature odcinajaca.

3.8. Izolacje cieplne

a. lzolacje cieplne powinny spetniaé wymagania odpowiednich przedmiotowo norm i przepiséw, w
szczegblnosci wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285).

b. Izolacja cieplna po stronie wody sieciowej wezta cieplnego winna by¢ dostosowana do temperatury pracy
nosnika ciepta T=130°C

c. lzolacja cieplna po stronie instalacyjnej wezta cieplnego winna by¢ dostosowana do obliczeniowej
temperatury nosnika ciepta w instalacji wewnetrznej.

d. lzolacje cieplne zastosowane w instalacjach powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.

e. Nierozprzestrzeniajgcym ognia przewodom grzewczym oraz ich izolacjom cieplnym odpowiadaja:

e przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN
13501-1: AlL; A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO;
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e przewody i izolacje stanowigce wyrdb o klasie reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN
13501-1: AlL; A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO, przy czym
warstwa izolacyjna elementéw warstwowych powinna miec klase reakcji na ogien co najmniej E

f.  Wymienniki ciepta nalezy izolowa¢ wykonang fabrycznie izolacjg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie izolowanie wymiennikéw wg odrebnych rozwigzan, ktére nalezy dotaczy¢ do dokumentacji. lzolacja ta
powinna zapewni¢ szybki jej demontaz i bezproblemowy, powtérny montaz.

g. W obrebie pomieszczenia wezta cieplnego nalezy stosowac izolacje na rurociggach wody zimnej w celu
zapobieganiu kondensacji pary wodne;.

3.9. Rurociagi

3.9.1. W weztach cieplnych nalezy projektowac:

a. po stronie wody sieciowej:

e rury stalowe czarne bez szwu przewodowe typu B ze stali R 35 wg PN-80/H-74219 lub wg PN-EN
10216-2:2004 ze stali P235Gh
e rury stalowe czarne ze szwem przewodowe wg PN-EN 10217-2:2004/A1 ze stali P235GH

b. po stronie instalacji odbiorczej c.o., wentylacji/klimatyzaciji:

e rury stalowe instalacyjne $rednie typu S ze szwem wg PN-84/H-74200 lub wg PN-EN 10216-2:2004

e rury stalowe czarne ze szwem przewodowe wg PN-EN 10217-2:2004/A1 ze stali P235GH

e bezwzgledny zakaz stosowania ksztattek/Srubunkéw/redukcji ocynkowanych, miedzianych i
wykonanych z mosigdzu

c. po stronie instalacji odbiorczej cieptej wody uzytkowej w obrebie wezta kompaktowego lub nasciennego -
rury ze stali nierdzewne;j:

e dla weztéw kompaktowych odcinki rurociggdw ze stali nierdzewnej po stronie instalacji odbiorczej
cieptej wody uzytkowej nie mogg by¢ krétsze niz 1,0 m (catkowita dtugos¢ rurociggu za
wymiennikiem ciepta wraz z zaworem odcinajgcym i inng niezbedng armaturg). Zawér odcinajgcy
stanowi umowng granice eksploatacji pomiedzy weztem a instalacja wewnetrzna.

o dla weztéw nasciennych odcinki rurociggéw ze stali nierdzewnej po stronie instalacji odbiorczej
cieptej wody uzytkowej nie mogg by¢ krétsze niz 0,3 m (catkowita dtugos¢ rurociggu za
wymiennikiem ciepta wraz z zaworem odcinajgcym i inng niezbedng armaturg). Zawér odcinajacy
stanowi umowng granice eksploatacji pomiedzy weztem a instalacja wewnetrzna.
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e po stronie instalacji odbiorczej cieptej wody uzytkowej w obrebie wezta kompaktowego i
nasciennego dopuszcza sie rowniez elementy wykonane z mosigdzu DZR1 / CC752S odpornego na
odcynkowanie i korozje

Srednice rurociggéw dobierac przy zatozeniu predkosci przeptywu nosnika ciepta nie przekraczajacej w=1,1
m/s.

3.9.2. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rame wezta / konstrukcje wsporczg wezta, rurociagi po stronie wody sieciowej wezta cieplnego oraz rurociagi strony
instalacyjnej (c.o0. wentylacja/klimatyzacja) nalezy przygotowac i pokry¢ dwukrotnie powtokg antykorozyjna.

Farby, stosowane do wykonania powtok zabezpieczajacych, winny :

a.

by¢ przystosowane do temperatury pracy nosnika ciepta,

charakteryzowac sie duzg przyczepnoscig do podtoza, wysokg odpornoscig mechaniczng i elastycznoscia,
krdtkim okresem schniecia, nietoksycznoscia,

tworzy¢ wypetnienie, uniemozliwiajgce przenikanie na powierzchnie rurociggdédw Srodkéw powodujgcych
korozje,

gwarantowacd dtugookresowe zabezpieczenie antykorozyjne zabezpieczonych elementow.

3.9.3. Kotnierze rur, uszczelki.

a.

Stosowac kotnierze okragte, ptaskie lub z szyjka przyspawane do rurociggu. Srednice i grubosci kotnierzy oraz
liczbe $rub nalezy dobierac dla cisnier nominalnych wedtug odpowiednich przedmiotowo norm.

Uszczelki powinny by¢ odpowiednie dla stosowanych temperatur i cisnien,, wykonane z materiatéw nie
zawierajgcych azbestu.

3.10. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr
3 Wytyczne branzowe.

Instalacje elektryczng wezta zaprojektowac jako wydzielong dla tych potrzeb i przewidzie¢ montaz licznika
energii elektrycznej.

Instalacje elektryczng projektowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Ustawa Prawo Budowlane z dnia
7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi
zmianami) oraz normami, w tym zgodnie z normg PN IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”.

Zabezpieczenie elektryczne poszczegdlnych obwodéw urzgdzen wezta cieplnego wraz ze sterownikiem wezta
(regulatorem cyfrowym) nalezy umiesci¢ w metalowej rozdzielnicy elektrycznej urzadzen wezta cieplnego o
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IP65, badz w rozdzielnicy IP65 wykonanej z tworzyw sztucznych, ktére nie bedg odksztatcac sie w skutek
zalania wodg sieciowg o temperaturze 130°C.

W rozdzielnicy elektrycznej urzadzen wezta cieplnego (SWC) powinien znajdowac sie 1 dodatkowy, wolny
wytgcznik nadmiarowo prgdowy jednosegmentowy, o charakterystyce B i pragdzie znamionowym 6A-1B6A
oraz co najmniej 4 wolne pola na podfgczenie dodatkowych urzadzen telemetrii.

Rozdzielnica elektryczna urzadzen wezta kompaktowego (SWC) powinna by¢ instalowana na konstrukcji
wezta cieplnego.

Rozdzielnica elektryczna urzadzenn wezta nasciennego (SWC) powinna by¢ instalowana na S$cianie w
pomieszczeniu wezta w odlegtosci do 3m od konstrukcji wezta cieplnego. Wszystkie przewody pomiedzy
konstrukcja wezta, a rozdzielnicg elektryczng urzadzen wezta cieplnego powinny by¢ umieszczone w
elastycznej ostonie (organizer przewoddw) utatwiajgcej zamaskowanie przewodow oraz ich spiecie w jedng
estetyczng wigzke.

Rozdzielnice elektryczng urzadzen wezta cieplnego (SWC) nalezy podpig¢ do pierwszej rozdzielnicy
elektrycznej pomieszczenia wezta cieplnego (RWC) znajdujgcej sie w pomieszczeniu wezta lub w odlegtosci
do 1m od drzwi wejsciowych do pomieszczenia wezfa.

W obwodach zabezpieczajgcych automatyke pogodows i elektroniczne pompy z samoregulacjg zaleca sie
stosowac ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C (1,5 kV).

W przypadku pompowego uktadu AUZ nalezy w rozdzielnicy elektrycznej urzadzen wezta cieplnego (SWC)
zainstalowac soft starter zapewniajacy fagodny start pompy i zabezpieczenie elektryczne dla pompy CM-1.

3.11. Modut przytgczeniowy wezta nasciennego

Wezet nascienny powinien by¢ potaczony z sieci cieptowniczg za pomocg modutu przytgczeniowego, w sktad ktérego
wchodzg nastepujace urzadzenia:

a
b.
C.
d
e

zawory odcinajgce kotnierzowe o $rednicy DN4O,

cieptomierz (przetwornik przeptywu instalowany na przewodzie zasilajagcym),

regulator hydrauliczny instalowany na przewodzie zasilajgcym,

filtr siatkowy skosny,

3 manometry (2 szt. na przewodzie zasilajgcym — przed i za regulatorem hydraulicznym, 1 szt. na przewodzie
powrotnym),

dla weztéw Dostawcy ciepta nalezy projektowac 2 przetworniki cisnien na przewodzie zasilania i powrotu
sieci cieplnej pomiedzy pierwszymi zaworami odcinajgcymi wezet od przytacza a pozostatg armaturg,

Modut ten jest elementem nasciennego wezta cieplnego, natomiast powinien stanowic¢ odrebny zespét urzadzen
wyodrebnionych z jego podstawowej konstrukcji, bgdz obudowy.
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4. WYTYCZNE PROB | WYKONANIA

4.1. Wytyczne prob

4.1.1. Proby cisnieniowe po stronie wody sieciowe;j.

Zmontowany wezet cieplny nalezy przeptuka¢ wodg zimng pod cisnieniem wodociggowym, a nastepnie nalezy
poddaé go prébom szczelnosci na zimno i na gorgco:

a.

na zimno przy cisnieniu 1,6 MPa w czasie 30 min; prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé przy zamknietych
i zaslepionych gtdwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej; po dokonanej prébie, rurociagi
nalezy oprdéznié,

na goraco - wodg sieciowg pod cisnieniem panujgcym w sieci cieptowniczej przez okres 72 godzin - jest to
ruch prébny wezta cieplnego.

4.1.2. Préby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w
obrebie wezta.

a.

Préby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w obrebie wezta nalezy
wykona¢ zgodnie z ,, Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania” — Zeszyt Nr 2 Wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

Podczas wykonywania préb cisnieniowych po stronie instalacyjnej wezta i instalacji odbiorczych centralnego
ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji wzbiorcze naczynie cisnieniowe, systemu zamknietego, winno by¢
odtaczone.

4.2. Wytyczne wykonania

Wykonanie wezta cieplnego winno by¢ zrealizowane na podstawie uzgodnionego projektu budowlanego (w
tym projektu technicznego).

Montaz urzadzen wezta cieplnego winien by¢ dokonany zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producentow
tych urzadzen ( Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa, katalogami, instrukcjami montazowymi, itp.).
Urzadzenia wykonawcze uktadow automatycznej regulacji nalezy montowac po zakonczeniu wszystkich prac
spawalniczych, budowlanych oraz po ptukaniu wezta cieplnego i po pozytywnym wyniku préby hydraulicznej
wezta. Krééce zamontowane w miejsce cieptomierza oraz zawordw regulacyjnych do ptukania wezta, nalezy
pozostawic jako wyposazenie wezta.
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5. WYTYCZNE BRANZOWE

Wytyczne branzowe zawiera Zatgcznik Nr 3.

6. ZALACZNIKI
Zatacznik Nr 1 — Schematy weztéw cieplnych - rysunki wg. spisu:

e Rys. nr 1. Wezet jednofunkcyjny dla centralnego ogrzewania lub wentylacji/klimatyzacji

e Rys. nr 2. Wezet dwufunkcyjny dla c.o. i c.w.u. z jednostopniowym, réwnolegtym uktadem c.w.u.

e Rys. nr 3. Wezet dwufunkceyjny dla c.o. i c.w.u. z dwustopniowym, szeregowo-réwnolegtym uktadem c.w.u.

e  Rys. nr 4. Wezet wielofunkcyjny dla c.o., c.w.u., wentylacji/klimatyzacji z jednostopniowym, réwnolegtym uktadem c.w.u.

e Rys. nr 5. Wezet wielofunkcyjny dla c.o., c.w.u., wentylacji/klimatyzacji z dwustopniowym, szeregowo-réwnolegtym
uktadem c.w.u.

Zatgcznik nr 2 — Kryteria wyboru typu wezta oraz wzory do obliczenia przeptywu
Zatgcznik nr 3 — Wytyczne branzowe
Zatgcznik nr 4 — Wytyczne Fortum dla rozwigzania automatycznego uzupetnienia ztadu

Zatacznik nr 5 — Wytyczne Fortum dotyczace projektowania automatyki pod katem komunikacji urzadzen wezta
z systemem BMS budynku

Zatgcznik nr 6 — Zasady odbioru weztdw cieplnych
Zatgcznik nr 7 — Schemat zabezpieczenia wezta cieplnego ZWC
Zatacznik nr 8 — Schemat jednobiegunowe;j instalacji elektrycznej ze schematem sterownika SWC

Zatacznik nr 9 — Wykaz krzywych grzewczych dla weztéw Dostawcy ciepta
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Zatgcznik nr 2

Kryteria wyboru typu wezta oraz wzory do obliczenia przeptywu

Natezenie przeptywu czynnika grzewczego dla potrzeb wymiarowania wezta nalezy oblicza¢ zgodnie z podanymi
wzorami

1. Wezet cieplny jednofunkcyjny dla centralnego ogrzewania lub wentylacji / technologii. Rys. Nr 1

NCO

[(Tzo zima ~— deo zima) - Tpo zima] X Cy X Pgr

Geo = 3,6 X

Nw

[(Tzo zima — deo zima) - Tpo went zima] X Cy X Pgr

Gy = 3,6 X

Wybieramy wzér odpowiedni do funkcji wezta.

2. Wezet cieplny dwufunkcyjny dla centralnego ogrzewania / wentylacji / technologii i cieptej wody
uzytkowej z jednostopniowym, rownolegtym wigczeniem wymiennika cieptej wody. Rys. Nr 2

3.6 N N max
G, = X = + = cw
Cw X Psr [(Tzo zima — deo zima) - Tpo zima] [(Tzo zima ~ deo zima) - Tpo zima]
G 3,6 New™
2 = *
Cw * Psr [(Tzo lato — ATz lato) - Tg(‘;vlato]

max max
Jezeli I\;ﬂ < 0,25 lub I\;ﬂ > 1,20 wybieramy ten wariant wezfa.
Obliczamy przeptyw wg. wzoru G1 i G2, a nastepnie wybieramy wieksza wartos¢ jako przeptyw

obliczeniowy wezta. Ten wariant nalezy stosowac zgodnie zapisami okreslonymi w pkt. 2.3. b. Wytycznych.

3. Wezet cieplny dwufunkcyjny, dla centralnego ogrzewania / wentylacji / technologii i cieptej wody
uzytkowej z dwustopniowym, szeregowo -rownolegtym witgczeniem wymiennika cieptej wody. Rys. Nr 3

3,6 [ Neo 0,55 x Nmax
G = X + cw
Cw X Psr [(Tzo zima — deo zima) - Tpo zima] [(Tzo zima — deo zima) - Tpo Zima]

. 36 ' N&ax
2 =
Cw X Psr _[(Tzo lato — dTlato) - Tgz;vlato]
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Zatgcznik nr 2

max
Jezeli 0,25 < 1\;& < 1,20 wybieramy ten wariant wezta.

co

Obliczamy przeptyw wg. wzoru G1 i G2, a nastepnie wybieramy wieksza wartos$¢ jako przeptyw
obliczeniowy wezta.

4. Wezet cieplny wielofunkcyjny dla centralnego ogrzewania / wentylacji / technologii i cieptej wody
uzytkowej z jednostopniowym, rownolegtym witgczeniem wymiennika cieptej wody oraz z
wymiennikowym, réwnolegtym wtaczeniem wymiennika dla wentylacji / technologii. Rys. Nr 4

Neo New ™
Gy = + — +
Cw X psr [(Tzo zima deo zima) - Tpo zima] [(Tzo zima ~ deo zima) T po znna]
+3,6 Nwent
[(Tzo zima ~ deo zima) - Tpo went zima] X Cy X psr
3,6 NJax N
GZ _ % W — + went
Cw X psr [(Tzo lato — dTlato) - Tpo lato] [(Tzo zima ~ deo Zima) - Tpo went zima]
Nmax Nmax
Jezeli —=*— < 0,25 lub I\‘;—W > 1,20 wybieramy ten wariant wezta.

co co

Obliczamy przeptyw wg. wzoru G1 i G2, a nastepnie wybieramy wieksza wartos$¢ jako przeptyw
obliczeniowy wezta.

5. Wezet cieplny wielofunkcyjny dla centralnego ogrzewania / wentylacji / technologii i cieptej wody
uzytkowej z dwustopniowym, szeregowo- rownolegtym wigczeniem wymiennika cieptej wody oraz z
wymiennikowym, réwnolegtym wtaczeniem wymiennika dla wentylacji / technologii. Rys. Nr 5

Neo 0,55 x Nmax
G, = + ow +
Cw X psr [(Tzo zima deo zima) - Tpo zima] [(Tzo zima — deo zima) Tpo Zlma]
+3,6 Nwent
[(Tzo zima — deo Zima) - Tpo went zima] X Cy X psr
G Nénm?x Nwent
27t X —d — TW +(T ima — ATz0 zima) — T -
Cw psr [(Tzo lato Tlato) Tpo lato] [ Zo zima Z0 zZima po went 21ma]

Styczen 2025
Strona 38



@fortum

Jezeli 0,25 < I\Lﬂ < 1,20 wybieramy ten wariant wezta.

co

Zatgcznik nr 2

Obliczamy przeptyw wg. wzoru G1 i G2, a nastepnie wybieramy wieksza wartosc¢ jako przeptyw
obliczeniowy wezta.

okresie zimowym

Symbol Wyijasnienie oznaczenia uzytego we wzorach Jednostki i wartosci
G1, Gy, Geo, Gw | Obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej dla potrzeb regulacyjnych [m3/h]
wezta cieplnego
Neo Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla centralnego ogrzewania (W]
Nw Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby wentylacji lub (W]
technologii
N e ™3 Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie cieptej wody (W]
uzytkowej
New®" Srednia moc na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (W]
Cw Srednie ciepto wtasciwe wody w parametrach pracy wezta w warunkach [K) / kg ° K]
obliczeniowych
Pér Srednia gesto$¢ wody sieciowej ( dla $redniej temperatury wody sieciowej) [kg / m3]
T10 zima Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu w okresie zimowym |Czgstochowa i Ptock 120°C
(zgodnie z tabela regulacyjna) Wroctaw 130°C
T0 lato Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu w okresie letnim Czestochowa 70°C
Ptock 70°C, Wroctaw 65°C
Tho zima Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie z wymiennika c.0. w Too zima = tpi +2°C

t,i — obliczeniowa
temperatura na powrocie
instalacji c.o.

Tpo went zima

Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie z wymiennika dla
wentylacji / technologii w okresie zimowym

Tpowent = tpw +2°C
tow — obliczeniowa
temperatura na powrocie
instalacji wentylacyjnej lub
technologii

Tcw po zima

Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie w okresie zimowym
(zgodnie z tabelg regulacyjng)

Czestochowa 58°C
Ptock 59°C, Wroctaw 65°C

ciepta podczas przesytania

Tew po lato Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie w okresie letnim 25°C

dT 0 zima Obnizenie temperatury wody na zasilaniu do danego wezta wskutek strat +3°C
ciepta podczas przesytania

dT0 lato Obnizenie temperatury wody na zasilaniu do danego wezta wskutek strat +3°C
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Zatgcznik nr 3

Wytyczne branzowe

1. Wymagania ogélnobudowlane

Pomieszczenie wezta musi byé wydzielone, nie moze stuzyé innym celom i nie moze by¢ przechodnie.
Zaleca sie, aby minimalna powierzchnia pomieszczen przeznaczonych na dwufunkcyjny wezet ciepiny
wynosita:

a. dla wezta o catkowitej mocy cieplnej do 75 kW = 9m?

b. dla wezta o catkowitej mocy cieplnej od 75 kW do 150 kW = 12m?

c. dlawezta o catkowitej mocy cieplnej od 150 kW do 500 kW = 16m?

d. dla wezta o catkowitej mocy cieplnej od 500 kW do 1000 kW = 20m?
e. dla wezta o catkowitej mocy cieplnej od 1000 kW do 1500 kW = 25m?

Dla kazdej dodatkowej funkcji podane powyzej powierzchnie nalezy zwiekszyé o 4m? na kazdg funkcje.
Zaleca sie, aby wysokos¢ pomieszczenia wezta cieplnego wynosita nie mniej niz: 2,0 m dla weztéw o
sumarycznej mocy maksymalnej < 80kW; 2,2 m dla weztdw o sumarycznej mocy maksymalnej 80kW-380
kW; 2,5 m dla weztéw o sumarycznej mocy maksymalnej 381kW-=+1500 kW; 2,7 m dla weztéw o
sumarycznej mocy maksymalnej > 1500kW.

Pozostate wymiary pomieszczenia winny zapewnié¢ bezpieczng komunikacje wewnetrzng i mozliwos¢
dokonywania prac demontazowych oraz remontowych czesci technologicznej wezta.

Pomieszczenie weztfa cieplnego powinno sie znajdowaé na kondygnacji 0 lub -1, przy Scianie zewnetrznej
budynku od strony wejscia projektowanego przytacza cieptowniczego zasilajgcego obiekt. Dostep do
pomieszczenia wezta cieplnego musi by¢ niezalezny od warunkéw pracy i przeznaczenia budynku, w
ktérym znajduje sie wezet. Droga komunikacyjna prowadzgca do wezta powinna mie¢ szerokos¢ co
najmniej 1,0 m, a wysokosé co najmniej 2,2 m. Drzwi do pomieszczenia wezta powinny miec¢ szerokosé co
najmniej 0,9 m i wysokos$¢ co najmniej 2,0 m. Drzwi powinny by¢ wyposazone w zamek antypaniczny z
dzwignig typu ,,push”, badz ,pushbar” i otwierac sie pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta. Zaleca
sie, aby drzwi byty wykonane ze stali lub pokryte blachg stalowg i zamykane na zamek typu Master Key.

Sciany i strop w pomieszczeniu wezta powinny byé gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor
powtokami malarskimi chronigcymi przed wnikaniem wilgoci, a materiaty uzyte do ich wykonania muszg
by¢ niepalne. Dodatkowo $ciane na wysokosci minimum 0,3m od posadzki nalezy pomalowac farbg olejna.
Wytrzymatosc¢ scian i stropu powinna umozliwia¢ umocowanie w nich podpdr i zawiesi pod rury i inne
urzadzenia wyposazenia wezta. Podtoga winna by¢ twarda, gtadka, nie palna i odporna na nagte zmiany
temperatury, oraz wykonana ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku wpustu podtogowego lub
studzienki schtadzajacej. W przypadku wystepowania studzienki schtadzajacej jej pokrywa powinna
posiadac otwory, aby zapewni¢ swobodny sptyw wody.
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W weztach nowych, przebudowywanych lub rozbudowywanych, nalezy zastosowaé okna otwierane do
wewnatrz, z szybami zbrojonymi. W istniejgcych pomieszczeniach wezta, gdy stolarka okienna nie bedzie
wymieniana, otwory okienne nalezy zabezpieczy¢ kratami, a szyby siatka.

Wszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych i
doktadnie obmurowac. Rurociagi nie powinny stykac sie z tulejami. Przestrzer pomiedzy nimi nalezy
wypetni¢ materiatem izolacyjnym.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nie powinny znajdowac sie:

a. stacje stuzgce do uzdatniania wody i ich elementy,

b. zasobniki c.w.u. nie bedgce wtasnoscig Dostawcy ciepfta,

c. urzadzenia stuzgce do dezynfekcji instalacji c.w.u.,

d. rozdzielacze (kolektory) instalacji wewnetrznej z zaworami odcinajgcymi poszczegdlne sekcje,

e. inne urzadzenia, ktdre wymagajg czestych przegladdéw technicznych lub mogg ulec uszkodzeniu w
wyniku zalania woda.

Jezeli jest potrzeba zabudowy ww. urzadzen powinno sie je umieszczac poza pomieszczeniem wezta lub w
wydzielonej petng przegroda czesci istniejgcego pomieszczenia wezta, z zachowaniem minimalnych
powierzchni pomieszczenia wezta cieplnego okreslonych w punkcie 1.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zabrania sie stosowania instalacji tryskaczowych.

Jezeli pod pomieszczeniem wezta znajduje sie inne pomieszczanie uzytkowe nie zwigzane z weztem, to
nalezy posadzke wezta oraz jej elementy (np. studzienki) dodatkowo uszczelni¢ izolacjg nie przepuszczajgca
ptynéw.

Wszelkie odstepstwa od powyzszych zatozen nalezy uzgadniaé z lokalnym Dziatem Inwestycji.

2. Ochrona przed hatasem

Izolacja akustyczna nowoprojektowanego pomieszczenia wezta cieplnego musi spetnia¢ wymogi normy PN-
B-02151-3:1999, PN-87/B-02151.01.

Izolacja akustyczna stropu powinna by¢ otynkowana od strony pomieszczenia wezta.

Praca urzadzen wezta nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnego poziomu gtosnosci wg norm
nocnych w pomieszczeniach sgsiadujgcych z weztem cieplnym.

Dopuszczalny poziom gtosnosci urzagdzenn montowanych w wezle cieplnym, mierzony w odlegtosci 1m od
urzadzen, nie moze by¢ wiekszy niz 65dB, wg PN-85/B-02151.02.
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Wezty cieplne powinny by¢ wyposazone w podpory, zamocowania i ztgcza uniemozliwiajgce przenoszenie
hatasu. Pofgczenia weztdw cieplnych z instalacjami odbiorczymi nalezy wykonaé poprzez montaz tgcznikéw
amortyzujacych.

3. Wentylacja pomieszczenia wezta

Pomieszczenie wezta cieplnego winno posiadaé wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng
zapewniajgcy odpowiednig wymiane powietrza. Instalacje wentylacji dla pomieszczenia wezta cieplnego
wykonuje Odbiorca ciepta.

Kanat grawitacyjnej wentylacji nawiewnej, powinien by¢ wykonany z materiatu, ktéry nie odksztatca sie pod
wpltywem wody gorgcej o temp. 130°C (zalecane stosowanie elementéw wykonanych z blachy
ocynkowanej), w ksztatcie litery Z, a jego wlot usytuowany na zewnatrz budynku na wysokosci 2 m powyzej
poziomu terenu, natomiast jego wylot znajdowac sie maksymalnie na wysokosci 0,5 m nad posadzka wezta.
Powietrze nawiewane nie powinno by¢ skierowane bezposrednio na urzadzenia i przewody bez statego
przeptywu nosnika ciepta. Wlot i wylot tego kanatu nalezy zabezpieczy¢ metalows siatka.

Zabrania sie projektowania wlotu powietrza nawiewanego do pomieszczenia wezta cieplnego wprost z
garazu.

Kanat grawitacyjnej wentylacji wywiewnej powinien mie¢ otwér wlotowy umieszczony pod stropem
pomieszczenia ( nie nizej niz 0,3 m od stropu) i winien by¢ wyprowadzony nad dach budynku.

W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza sie indywidualne wykonanie wentylacji, po uzgodnieniu takiego
rozwigzania a odpowiednig terytorialnie spétkg Grupy Fortum w Polsce.

4. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna

Za przygotowanie w pomieszczeniu wezta cieplnego instalacji odprowadzenie Sciekdw z pomieszczenia
wezta do kanalizacji, odpowiada Odbiorca ciepfta.

Odprowadzenie Sciekdw z pomieszczenia wezta do kanalizacji nalezy wykonac z zastosowaniem studzienki
schtadzajgcej. Wpusty podtogowe nalezy przytaczy¢ do studzienki schtadzajgcej. Studzienke schtadzajaca
nalezy zabezpieczy¢ metalowa pokrywa z blachy grubosci min. 4 mm, wzmocniong katownikiem i
zabezpieczong przed przesuwaniem. Pokrywa powinna byé wyposazona w uchwyty umozliwiajgce jej
otwarcie.

Studzienka winna by¢ grawitacyjnie odwadniana do kanalizacji. W przypadku braku takiej mozliwosci, scieki
powinny by¢ przepompowywane ze studzienki do kanalizacji za pomocg automatycznie sterowanej pompy
zanurzeniowej z ptywakiem z napedem elektrycznym z mozliwoscig ttoczenia wody o temp. 70 st. C. Pompe
odwadniajgcg dostarcza Odbiorca ciepta.
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W przypadku zastosowania pompy odwadniajgcej, jej obwdd zasilania nalezy podpigé¢ do pierwszej
rozdzielnicy (RWC) pomieszczenia wezta cieplnego, przygotowanej przez Odbiorce, znajdujgcej sie w
obrebie pomieszczenia wezta lub w odlegtosci do 1 m od drzwi wejsciowych pomieszczenia wezfa..

Za przygotowanie w pomieszczeniu wezta cieplnego instalacji doprowadzenia wody odpowiada Odbiorca
ciepta.

Doprowadzenie wody do pomieszczenia wezta cieplnego przewodem o minimalnej sSrednicy Dn15,
zakonczone zaworem czerpalnym z kornicdwka do weza. Zawdr umieszczony nad zlewem.

Przewdd doprowadzajgcy wode do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w przetwornik
ci$nienia o nastepujacych parametrach: medium woda wodociggowa, sygnat wyjsciowy 4-20 mA, zakres
pomiaru 0-10 bar, doktadnos$¢ pomiaru 1%, IP>65, typ przytacza ciSnieniowego G1/2 (EN837), typ przytacze
elektrycznego Pg 9, EN 175301-803-A, materiat majgcy kontakt z medium wykonany ze stali nierdzewnej.
W uzasadnionych przypadkach mozna projektowac kurek czerpalny na przewodzie wody zimnej
prowadzonym do wymiennika ciepta.

Wprowadzone do pomieszczenia wezta przez Odbiorce ciepta instalacje wewnetrzne powinny byé
zakonczone gwintem. Dodatkowo nalezy je opisa¢ w sposdb jednoznaczny i czytelny (tj. w.z., w.c., cyrk.,
C.0. zas., C.0. pow. itp. ), aby podczas podtgczenia rurociggow nie dochodzito do pomytek.

5. Instalacja elektryczna

Szczegbdtowe wytyczne elektryczne bedg zawarte w opracowaniach obowigzujgcych w odpowiedniej
terenowo spotce Grupy Fortum w Polsce.

W zakresie instalacji elektrycznych i automatyki nalezy wykonac:

a. linie zasilajgca wezet cieplny w energig elektryczng (WLZ) i opomiarowanie zuzycia energii
elektrycznej (wykonuje wtasnym staraniem Odbiorca ciepta)

Linie zasilajgcg pomieszczenia wezta cieplnego w energie elektryczng nalezy realizowac poprzez
linie zasilajgcg (WLZ) i uktad pomiarowy dystrybutora, wykonany zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi dystrybutora energii elektrycznej.

Docelowy WLZ (wraz z podpisang umowg na dostawy energii elektrycznej) powinien by¢ wykonany
i podtgczony pod docelowy licznik pradu przez Odbiorce Ciepta przed pierwszym uruchomieniem
wezta cieplnego.

W przypadku braku docelowego WLZ uruchomienie dostawy ciepta (pierwsze uruchomienie wezta)
wymaga zabudowania przez Odbiorce Ciepta, na tymczasowym zasilaniu wezta, szafy
antyprzepieciowej (wykonanej zgodnie ze schematem zabezpieczenia wezta cieplnego ZWC,
zatgcznik nr 7) oraz wykonania i dostarczenia przed uruchomieniem wezta pozytywnych wynikéw
pomiaréw elektrycznych.
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Pobdr mocy elektrycznej przez urzadzenia weztfa cieplnego zalezy od mocy cieplnej wezta i oporéw
instalacji hydraulicznej. Do obliczen zapotrzebowania energii elektrycznej pomieszczenia nalezy
przyjac nastepujgce moce elektryczne:

O

przy mocy cieplnej wezta < 500 kWt - 4 kWe maksymalnej wartos¢ mocy przytgczeniowej
w uktadzie jednofazowym z zabezpieczeniem przed licznikowym o wartosci 20A.

W uzasadnionych przypadkach po ich uprzednim szczegétowym uzasadnieniu i uzyskaniu
zgody na takie rozwigzanie od odpowiedniej terenowo jednostki Grupy Fortum w Polsce,
dopuszcza sie instalacje tréjfazowg z zabezpieczeniem przedlicznikowym nie mniejszym niz
20A o maksymalnej warto$¢ mocy przytgczeniowej 12 kW

dla wezta o mocy z zakresu od 500 do 1000 kWt - 12 kWe maksymalnej wartosé¢ mocy
przytaczeniowej w uktadzie tréjfazowym z zabezpieczeniem przedlicznikowym nie
mniejszym niz 20A

dla weztéw o mocy cieplej > 1000 kWt - 12 kWe maksymalnej wartos¢ mocy
przytaczeniowej w uktadzie tréjfazowym z zabezpieczeniem przedlicznikowym nie
mniejszym niz 20A. W przypadkach wiekszego poboru mocy zamontowanych urzadzen
pracujgcych w wezle cieplnym nalezy indywidualnie obliczy¢ zapotrzebowang moc energii
elektryczna.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) powinna by¢ przytagczona do rozdzielni RWC w pomieszczeniu
wezta. Zabezpieczenie WLZ wykonaé w postaci wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych typu B i
zamontowac w tablicy licznikowe;j. Linia zasilajgca wykonana powinna by¢ przewodem YDY-zo o
przekroju dobranym ze wzgledu na warunki pragdowe i spadki.

b. przed pierwsza rozdzielnicg wezta (RWC), na wejsciu WLZ do pomieszczenia wezta cieplnego
(montaz w pomieszczeniu przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia wezta), Odbiorca ciepta
zamontuje wtasnym staraniem natynkowy wytgcznik gtéwny / awaryjny (tacznik krzywkowy)
odcinajacy zasilanie energii elektrycznej dla pomieszczenia wezta.

c. pierwszg rozdzielnice (RWC) pomieszczenia wezta cieplnego, ktéra powinna znajdowac sie w
pomieszczeniu wezta cieplnego lub w odlegtosci do 1 m od drzwi wejsciowych do pomieszczenia
wezta (wykonuje Odbiorca ciepta). W rozdzielni tej powinny sie znajdowac zabezpieczenie
réznicowo-prgdowe, zabezpieczenie nadmiarowo prgdowe w obwodzie oswietlenia i gniazda
wtykowego oraz pompy odwadniajgcej, w przypadku jej montazu. Zaleca sie zastosowanie
ochronnikéw przepieciowych. W pierwszej rozdzielnicy (RWC) wezta cieplnego, ktérg wykonuje
Odbiorca powinny znajdowac sie co najmniej 3 wolne pola do montazu zabezpieczern nadmiarowo
pragdowych dla rozdzielnicy urzadzen wezta cieplnego.

d. druga rozdzielnice (SWC) dla urzadzen wezta cieplnego oraz instalacje dla potrzeb automatyki i
sterowania (dla weztéw bedgcych wtasnoscig Dostawcy ciepta wykonuje Fortum, w innym
przypadku wykonuje Odbiorca ciepta)
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e. instalacje oswietleniowg, hermetyczne, natynkowe gniazdo wtykowe, instalacje pompy
odwadniajgcej wraz z podpieciem tych elementdéw instalacji do pierwszej rozdzielnicy
pomieszczenia wezta cieplnego (wykonuje Odbiorca ciepta). Instalacje wykona¢ w rurkach
winidurowych RL mocowanych uchwytami metalowymi.

f. sygnalizacji alarmu sieci (wykonuje Dostawca ciepfa)

g. ochrone przeciwporazeniowg. W pomieszczeniu wezta nalezy wykonaé miejscowe potgczenie
wyrownawcze. Na wysokosci ok. 0,5 m od posadzki utozy¢ odcinek instalacji wyréwnawczej z
ptaskownika ocynkowanego FeZn 20x3. Szyne wyréwnawczg pomalowac w zé6tto-zielone pasy.
Szyne wyrdwnawczg potaczyc z gtdwng szyng wyrdwnawczg budynku. Ten zakres prac wykonuje
Odbiorca ciepfta.

Do szyny wyréwnawczej podtgczy¢ metalowe rurociagi wezta, rurociaggi odpowietrzenia sieci, stalowe
konstrukcje, metalowe kanaty wentylacyjne oraz zaciski PE pierwszej rozdzielnicy pomieszczenia weztfa
cieplnego oraz drugiej rozdzielnicy urzadzen wezta cieplnego.

Potaczenia te wykona¢ przewodem DYzo 6. Ten zakres prac wykonuje Fortum / wykonawca wezta, dla
weztdw bedacych wtasnoscig Dostawcy ciepfa. W innym przypadku wykonuje Odbiorca ciepfa.

Zakres prac i podziat odpowiedzialnosci przedstawia zatgcznik nr 8 (Schemat jednobiegunowy instalacji
elektrycznej wezta cieplnego).

6. Oswietlenie pomieszczenia weztfa

Pomieszczenie wezta powinno mieé oswietlenie dzienne i elektryczne. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie tylko oswietlenie elektryczne.

Dla weztéw nasciennych o tgcznej mocy do 190 kW w pomieszczeniu wezta nalezy zainstalowac oprawy
oswietleniowe LED 236 wraz z wytgcznikiem o tgcznym strumieniu $wietlnym nie mniejszym niz 3000 Im,
barwa $wiatta 4000 K. Stopien ochrony dla opraw oswietleniowych powinien by¢ nie mniejszy niz IP 64.

Dla weztéw kompaktowych w zakresie mocy 191+980 kW nalezy zainstalowaé oprawy oswietleniowe LED
236 wraz z wytgcznikiem o tgcznym strumieniu $wietlnym nie mniejszym niz 4000 Im, barwa swiatta 4000 K.
Stopien ochrony dla opraw oswietleniowych powinien by¢ nie mniejszy niz IP 64.

Instalacja oswietleniowa winna zapewni¢ oswietlenie pomieszczenia wezta o Srednim natezeniu nie
mniejszym niz 200 Ix. Natomiast w miejscach wymagajgcych wykonywania prac obstugowych (rozdzielnia
elektryczna, miejsce zabudowy regulatora i przelicznika cieptomierza) natezenie

oswietlenia winno by¢ nie mniejsze niz 500 Ix. Stopien ochrony dla opraw oswietleniowych powinien by¢
nie mniejszy niz IP 64. Nalezy stosowaé oprawy przystosowane do Zrddet swiatta z trzonkiem wyposazonym

w gwint E27 lub oprawy typu LED o barwie ciepfej.

Wytacznik oswietlenia winien znajdowac sie przy drzwiach wejsciowych do wezta.
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Instalacja oswietleniowa powinna by¢ wykonana natynkowo. Catos¢ instalacji wykona¢ w rurkach
winidurowych RL mocowanych uchwytami metalowymi. Osprzet elektryczny (tgczniki oswietlenia i puszki
odgatezne) wykona¢ w stopniu ochrony I1P>44.,

Obwadd oswietlenia i hermetyczne gniazdo wtykowe natynkowe nalezy podpigé do pierwszej rozdzielnicy
elektrycznej pomieszczenia wezta cieplnego przygotowanej przez Odbiorce ciepta, znajdujacej sie w
obrebie pomieszczenia wezta lub w odlegtosci do 1 m od drzwi wejsciowych pomieszczenia wezta.

Zaleca sie (w zaleznosci od warunkdw) zabudowe, dla oznaczenia drogi ewakuacyjnej, oprawe oswietlenia
awaryjnego.

7. Wymagania dodatkowe

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zawiesié¢ tablice z aktualnym schematem technologicznym,
zaznaczajgc poszczegoélne urzadzenia i armature.

W weztach przebudowywanych, rozbudowywanych nalezy:

a. usunac wszelkie zbedne konstrukcje wsporcze,

b. istniejgce konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ dwukrotnie farbg chlorokauczukowg do gruntowania
czerwong tlenkowga oraz dwukrotnie emalig chlorokauczukowg ogélnego stosowania lub inng farbg
antykorozyjna,

c. istniejgcy izolacje z ptaszczem azbesto-cementowym zlikwidowaé (zgodnie z obowigzujgcymi w tym

zakresie przepisami) i wykonaé w niezbednym zakresie nowg izolacje termiczng rurociggéw.

Pozostate wymagania, nie ujete wytycznymi, winny by¢ zgodne z postanowieniami odpowiednich
przedmiotowo norm.
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Wytyczne dla rozwigzania automatycznego uzupetnienia ztadu (AUZ)

1. Rozwigzanie dla instalacji centralnego ogrzewania w budynkach, w ktérych spetniony jest co najmniej jeden z
warunkdéw ponizej:
e t3czna liczba kondygnacji < 7
e cisnienie statyczne < 2,1 bar

Powyzsze rozwigzanie wymaga zastosowania nastepujgcych urzadzen i armatury:

a. zawdr automatycznego uzupetniania ztadu instalacji wewnetrznej bezposredniego dziatania SYR
Typ 2128 o zakresie nastawy 1,0 do 5,0 bar, DN15.

b. by-pass uktadu automatycznego uzupetnienia ztadu o $rednicy DN15 lub DN20 w zaleznosci od
$rednicy istniejgcego rurociggu uktadu uzupetniania ztadu,

¢. 2 dodatkowe zawory odcinajgce by-pass, gwintowane o srednicy DN15 lub DN20 w zaleznosci od
$rednicy istniejgcego rurociggu uktadu uzupetniania ztadu,

d. potaczenie roztgczne na by-passie (przewdd elastyczny) o srednicy DN15 lub DN20 w zaleznosci od
$rednicy istniejgcego rurociggu uktadu uzupetniania ztadu,

e. zawor zwrotny, gwintowany, DN15 lub DN20 w zaleznosci od srednicy istniejgcego rurociggu
uktadu uzupetniania ztadu, urzagdzenie do wody goracej, 0,6 Mpa,

f. filtr siatkowy, gwintowany, DN15 lub DN20 w zaleznosci od Srednicy istniejgcego rurociggu uktadu
uzupetniania ztadu, PN16, montowany w przypadku braku filtra skosnego na powrocie sieci
cieplnej,

g. kryza dtawigca DN15 lub DN20 w zaleznosci od Srednicy istniejgcego rurociggu uktadu uzupetniania
ztadu, dkr w zaleznosci od uktadu cisnien sieci w danym punkcie (zalecane utrzymanie kryzy
istniejgcej),

h. armatura dodatkowa niezbedna do montazu ww. urzadzen.

Schemat rozwigzania
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Filtr sko$ny nr 2 montowany w przypadku braku filtra sko$nego na powrocie sieci ciepinej
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2. Rozwigzanie dla instalacji centralnego ogrzewania w budynkach, w ktérych spetniony jest co najmniej jeden z
warunkdéw ponizej:
e t3czna liczba kondygnacji w budynku > 7
e ciSnienie statyczne > 2,1 bar

Powyzsze rozwigzanie wymaga zastosowania nastepujgcych urzadzen i armatury:

a. pompa Grundfos CM1 (1 x 230V)

b. W uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu z lokalna jednostkg Grupy Fortum dopuszcza sie
stosowanie pomp Wilo typ MVIL (np. MVIL 106), Grundfos typ CR, 1x230V lub 3x400V,

c. soft starter zapewniajgcy tagodny start pompy Telemecanique w zaleznosci od wielkosci
zastosowanej pompy i liczby faz zasilajacych, np. Typ ATSO1N106FT,

d. presostat podwdjny typu Danfoss KP 44 lub dwa presostaty KPI 35,

e. by-pass uktadu automatycznego uzupetnienia ztadu o srednicy DN15 lub DN20 w zaleznosci od
$rednicy istniejgcego rurociggu uktadu uzupetniania ztadu,

f. 2 dodatkowe zawory odcinajace by-pass, gwintowane o $rednicy DN15 lub DN20 w zaleznosci od
$rednicy istniejgcego rurociggu uktadu uzupetniania ztadu,

g. pofaczenie roztgczne na by-passie (przewdd elastyczny) o srednicy DN15 lub DN20 w zaleznosci od
Srednicy istniejgcego rurociggu uktadu uzupetniania zfadu,

h. zawdr zwrotny, gwintowany, DN15 lub DN20 w zaleznosci od $rednicy istniejgcego rurociggu
uktadu uzupetniania ztadu, urzadzenie do wody goracej, 0,6 Mpa,

i. filtr siatkowy, gwintowany, DN15 lub DN20 w zaleznosci od $rednicy istniejgcego rurociggu uktadu
uzupetniania ztadu, PN16, montowany w przypadku braku filtra skosSnego na powrocie sieci
cieplnej,

j. armatura dodatkowo niezbedna do montazu ww. urzadzen.

Schemat rozwigzania
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Filtr sko$ny nr 2 montowany w przypadku braku filtra skosnego na powrocie sieci cieplnej
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Wytyczne Fortum dotyczace projektowania automatyki wezta pod katem
komunikacji urzagdzen wezta z BMS budynku

Dostawca przewiduje nastepujgce warianty komunikacji jednokierunkowej pomiedzy regulatorem elektronicznym
(sterownikiem wezta) bedgcym wtasnoscig Dostawcy ciepta a systemem BMS budynku:

1. Opcjanr1-regulator elektroniczny (sterownik wezta) Allen-Bradley i komunikacja z BMS budynku MODBUS
RTU

a. Elementy bedgce wtasnoscig Dostawcy ciepta

e 2080-LC20-20QWBR Sterownik Micro 820, Ethernet/IP — 2 szt.
Na potrzeby sterowania i regulacji wezta cieplnego

e 2080-OF2 Modut wtykowy, 2 wyjscia analogowe 0...10 — 2 szt.

e 2080-PS120-240VAC MICR0O800, Zasilacz 120...240VAC — 1 szt.

e 2080-RTD2 Modut wtykowy, 2 wejscia rezystancyjne — 2 szt.

e Weintek Panel HMI MT8072iP, 7”, Ethernet — 1 szt.

e Switch 5TP Eth 1,000 — 1 szt.

b. Elementy bedace wtasnoscig Odbiorcy ciepta (na potrzeby lokalnego BMS budynku)

e 2080-LC20-20QWBR Sterownik Micro 820, Ethernet/IP — 1 szt.
Na potrzeby komunikacji z BMS budynku - petni role gateway / konwerter, jest wtasnosciag
Odbiorcy.

e 2080-SERIALISOL Modut wtykowy, port szeregowy RS232 — 1 szt.
Niezbedny do uruchomienia szyny transmisji danych MODBUS RTU pomiedzy sterownikiem i BMS
budynku, jest wtasnoscig Odbiorcy.

Urzadzenia BMS (punkt b.) zakupione i zainstalowane staraniem Odbiorcy ciepta nalezy zabudowa¢ w osobnej,
metalowej rozdzielnicy o IP65, w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego (rozdzielnica opisana jako ,Rozdzielnica
BMS”). Rozdzielnica BMS powinna by¢ zlokalizowana w bliskiej odlegtosci / obok rozdzielnicy wezta cieplnego
opisanej jako "Rozdzielnica Wezta Cieplnego". Rozdzielnice BMS przygotowuje Odbiorca ciepta. Odbiorca ciepta
wykonuje réwniez niezbedne okablowanie pomiedzy Rozdzielnica BMS a Rozdzielnicg Wezta Cieplnego.

Sitowniki i zawory regulacyjne Schneider sterowane sygnatem ciggtym / analogowym 0-10V. Czujniki temperatury
PT1000. Dobdr napedow, zawordw regulacyjnych i czujnikéw temperatury zgodnie z dokumentem ,,Wytyczne i
wymagania techniczne dla weztéw cieplnych w spdtkach Grupy Fortum w Polsce”.
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2. Opcja nr 2 - regulator elektroniczny (sterownik wezta) Allen-Bradley i komunikacja z BMS budynku LON lub
MODBUS TCP

a. Elementy bedace wtasnoscig Dostawcy ciepta

e 2080-LC20-20QWBR Sterownik Micro 820, Ethernet/IP — 2 szt.
Na potrzeby sterowania i regulacji wezta cieplnego

e 2080-0OF2 Modut wtykowy, 2 wyjscia analogowe 0...10 — 2 szt.

e 2080-PS120-240VAC MICRO800, Zasilacz 120...240VAC — 1 szt.

e 2080-RTD2 Modut wtykowy, 2 wejscia rezystancyjne — 2 szt.

e Weintek Panel HMI MT8072iP, 7”, Ethernet — 1 szt.

e  Switch 5TP Eth 1,000 — 1 szt.

b. Elementy bedgce wtasnoscig Odbiorcy ciepta (na potrzeby lokalnego BMS budynku)

e loytec Linx 102 konwerter pomiedzy sterownikiem wezta, a BMS budynku (konwersja na LON lub
TCP)

Urzadzenia BMS (punkt b.) zakupione i zainstalowane staraniem Odbiorcy ciepta nalezy zabudowaé w osobnej,
metalowej rozdzielnicy o IP65, w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego (rozdzielnica opisana jako ,,Rozdzielnica
BMS”). Rozdzielnica BMS powinna by¢ zlokalizowana w bliskiej odlegtosci / obok rozdzielnicy wezta cieplnego
opisanej jako "Rozdzielnica Wezta Cieplnego". Rozdzielnice BMS przygotowuje Odbiorca ciepta. Odbiorca ciepta
wykonuje réwniez niezbedne okablowanie pomiedzy Rozdzielnica BMS a Rozdzielnicg Wezta Cieplnego.

Sitowniki i zawory regulacyjne Schneider sterowane sygnatem ciggtym / analogowym 0-10V. Czujniki temperatury
PT1000. Dobdr napeddw, zawordw regulacyjnych i czujnikéw temperatury zgodnie z dokumentem ,,Wytyczne i
wymagania techniczne dla weztéw cieplnych w spoétkach Grupy Fortum w Polsce”.

3. Opcja 3 - regulator elektroniczny (sterownik wezta) Allen-Bradley i komunikacja z BMS budynku BACnet
a. Elementy bedace wtasnoscig Dostawcy ciepta

e 2080-LC20-20QWBR Sterownik Micro 820, Ethernet/IP — 2 szt.
Na potrzeby sterowania i regulacji wezta cieplnego

e 2080-OF2 Modut wtykowy, 2 wyjscia analogowe 0...10 — 2 szt.

e 2080-PS120-240VAC MICR0800, Zasilacz 120...240VAC — 1 szt.
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e 2080-RTD2 Modut wtykowy, 2 wejscia rezystancyjne — 2 szt.
e Weintek Panel HMI MT8072iP, 7”, Ethernet — 1 szt.
e Switch 5TP Eth 1,000 — 1 szt.

b. Elementy bedgce wtasnoscig Odbiorcy ciepta (na potrzeby lokalnego BMS budynku)

e Loytec Linx 202 konwerter pomiedzy sterownikiem wezta, a BMS budynku (konwersja na BACnet)

Urzadzenia BMS (punkt b.) zakupione i zainstalowane staraniem Odbiorcy ciepta nalezy zabudowaé w osobnej,
metalowej rozdzielnicy o IP65, w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego (rozdzielnica opisana jako ,,Rozdzielnica
BMS”). Rozdzielnica BMS powinna by¢ zlokalizowana w bliskiej odlegtosci / obok rozdzielnicy wezta cieplnego
opisanej jako "Rozdzielnica Wezta Cieplnego". Rozdzielnice BMS przygotowuje Odbiorca ciepta. Odbiorca ciepta
wykonuje réwniez niezbedne okablowanie pomiedzy Rozdzielnica BMS a Rozdzielnicg Wezta Cieplnego.

Sitowniki i zawory regulacyjne Schneider sterowane sygnatem ciggtym / analogowym 0-10V. Czujniki temperatury
PT1000. Dobdr napeddw, zawordw regulacyjnych i czujnikéw temperatury zgodnie z dokumentem ,,Wytyczne i
wymagania techniczne dla weztéw cieplnych w spétkach Grupy Fortum w Polsce”.

4. Dostawca ciepta nie przewiduje mozliwosci wpiecia urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowego energii
cieplnej (cieptomierza gtéwnego bedacego wtasnoscig Dostawcy ciepta) do zewnetrznych systemoéw
informatycznych.

W przypadku potrzeby pozyskiwania do lokalnego systemu BMS budynku parametrow z cieptomierza, nalezy
w projekcie wezta przewidzie¢ montaz dodatkowego cieptomierza (przetwornik przeptywu na zasilaniu lub
powrocie). Dodatkowy cieptomierz bedzie wtasnoscig Odbiorcy ciepta. Wykonanie szyny transmisji danych
pomiedzy dodatkowym cieptomierzem a systemem BMS budynku nie lezy w gestii Dostawcy ciepta.

5. W przypadku potrzeby pozyskiwania do lokalnego systemu BMS parametrow cisnienia lub temperatury,
nieuwzglednionych w zestawie parametrow mozliwych do pozyskania z regulatora elektronicznego
(sterownika wezta Dostawcy ciepta) wymienionych w punkcie 6 niniejszego opracowania, nalezy w
projekcie wezta przewidzie¢ montaz dodatkowych czujnikdw. Dodatkowe czujniki bedg wtasnoscig Odbiorcy
ciepta. Wykonanie szyny transmisji danych pomiedzy dodatkowymi czujnikami a systemem BMS budynku nie
lezy w gestii Dostawcy ciepfa.

6. Lista parametrow mozliwa do przestania do lokalnego systemu BMS z regulatora elektronicznego (sterownika
wezta bedgcego wtasnoscig Dostawcy ciepta).
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Sekcja Nazwa parametru

Temperatura zewnetrzna rzeczywista
Temperatura zewnetrzna obliczona (ttumiona)
Temperatura aktualna CWU1
Temperatura obliczeniowa CWU1
Temperatura zasilania CO1

g‘ Temperatura obliczeniowa CO1

g Temperatura powrotu z wymiennika do sieci CO1

§ Temperatura zasilania CO2

Temperatura obliczeniowa CO2

Temperatura powrotu z wymiennika do sieci CO2

Temperatura zasilania CO3

Temperatura obliczeniowa CO3

Temperatura powrotu z wymiennika do sieci CO3

Aktualny status urzadzen
wykonawczych

Wysterowanie zaworu CO1

Wysterowanie zaworu CWU1

Wysterowanie zaworu CO2

Wysterowanie zaworu CO3

Wysterowanie pompy CO1

Wysterowanie pompy CO2

Wysterowanie pompy CO3

Wysterowanie pompy CWU1
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Status trybu pracy

Sezon letni aktualny status

Aktualny status obnizenia nocnego CO1

Aktualny status obnizenia nocnego CO2

Aktualny status obnizenia nocnego CO3

Aktualny status obnizenia nocnego CWU

Awaria pompy

Przegrzanie pompy CO1 -termik

Przegrzanie pompy CO2 -termik

Przegrzanie pompy CO3 -termik

Status zbiorczy awarii

Czas systemu

Aktualny czas w sterowniku - dzier,,miesiagc

Aktualny czas w sterowniku - godzina,minuta

Aktualny czas w sterowniku - rok

Aktualny czas w sterowniku - dzier tygodnia

Czas sezonu

grzew-czego

Okres letni poczatek (dzien)

Okres letni koniec (dzien)

Okres letni poczatek (miesigc)

Okres letni koniec (miesigc)

cwu

Wartos$¢ zadana cwul

Temperatura dezynfekcji termicznej cwul

Aktywacja dezynfekcji

Priorytet cwul

Godzina zatgczenia dezynfekcji

Dziert miesigca dezynfekgcji

t. zew

Kompensacja wskazan czujnika temp. zewnetrznej

Stata ttumiona
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Krzywa grzania CO1

T.zewn1

T.zewn2

T.zewn3

T.zewn4

T.obl_dla_tzewn1

T.obl_dla_tzewn?2

T.obl_dla_tzewn3

T.obl_dla_tzewn4

Korekta krzywej CO1

Krzywa grzania CO2

T.zewn1

T.zewn?2

T.zewn3

T.zewn4

T.obl_dla_tzewnl

T.obl_dla_tzewn?2

T.obl_dla_tzewn3

T.obl_dla_tzewn4

Korekta krzywej CO2

Krzywa grzania CO3

T.zewn1

T.zewn2

T.zewn3

T.zewn4

T.obl_dla_tzewnl

T.obl_dla_tzewn?2

T.obl_dla_tzewn3

T.obl_dla_tzewn4

Korekta krzywej CO3
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Zataczenie / Wyltaczenie
regulacji C.0.

Graniczna temperatura zewnetrzna zataczenia/wytaczenia c.o.1 ( lato )

Graniczna temperatura zewnetrzna zatgczenia/wytaczenia c.o.1 (sezon )

Graniczna temperatura zewnetrzna zataczenia/wytaczenia c.0.2 ( lato )

Graniczna temperatura zewnetrzna zatgczenia/wytaczenia c.0.2 ( sezon )

Graniczna temperatura zewnetrzna zatgczenia/wytaczenia c.0.3 (lato )

Graniczna temperatura zewnetrzna zataczenia/wytaczenia c.0.3 ( sezon)

Obnizenia C.O. - praca z
harmonogramem

Zataczenie harmonogramu CWU

Zataczenie obnizenia nochego CO1

Wartos$¢ obnizenia nocnego CO1

Zataczenie obnizenia nocnego CO2

Wartosc¢ obnizenia nocnego CO2

Zataczenie obnizenia nocnego CO3

Wartosc¢ obnizenia nocnego CO3

Sterowanie reczne

Reczne zataczenie/wytaczenie pompy CO1

Reczne zatgczenie/wytaczenie pompy CO2

Reczne zataczenie/wytaczenie pompy CO3

Reczne zatgczenie/wytaczenie pompy CWU (cyrkulacja)

Reczne wysterowanie zaworu c.w.u

Reczne wysterowanie zaworu CO1

Reczne wysterowanie zaworu CO2

Reczne wysterowanie zaworu CO3

Tryb pracy pompy CO1

Tryb pracy pompy CO2

Tryb pracy pompy CO3

Tryb pracy pompy CWU (cyrkulacja)

Tryb pracy zaworu CWU

Tryb pracy zaworu CO1

Tryb pracy zaworu CO2

Tryb pracy zaworu CO3
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Poniedziatek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Poniedziatek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Wtorek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Wtorek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Sroda zataczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Sroda wytaczenie trybu normalnego - godziny(start pracy zredukowanej)

Czwartek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowane;j)

Czwartek wytaczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Pigtek zataczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowane;j)

Harmonogram CO 1

Piagtek wytaczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowane;j)

Sobota zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Sobota wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Niedziela zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowane;j)

Niedziela wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Poniedziatek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Poniedziatek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Wtorek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Wtorek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Sroda zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Sroda wytgczenie trybu normalnego - godziny(start pracy zredukowanej)

Czwartek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Czwartek wytaczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Piagtek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Harmonogram CO 2

Pigtek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowane;j)

Sobota zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Sobota wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Niedziela zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Niedziela wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)
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Poniedziatek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Poniedziatek wytaczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Wtorek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Wtorek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Sroda zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Sroda wytgczenie trybu normalnego - godziny(start pracy zredukowanej)

Czwartek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Czwartek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Piagtek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Harmonogram CO 3

Pigtek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowane;j)

Sobota zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Sobota wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Niedziela zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowane;j)

Niedziela wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowane;j)

Poniedziatek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Poniedziatek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Wtorek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Wtorek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowane;j)

Sroda zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Sroda wytaczenie trybu normalnego - godziny(start pracy zredukowanej)

Czwartek zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowane;j)

Czwartek wytaczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Pigtek zataczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowane;j)

Harmonogram CWU

Piagtek wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowane;j)

Sobota zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowanej)

Sobota wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)

Niedziela zatgczenie trybu normalnego - godziny (stop pracy zredukowane;j)

Niedziela wytgczenie trybu normalnego - godziny (start pracy zredukowanej)
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Zasady odbiorow weztow ciepinych

Niniejsze ,,Zasady Odbioréw Weztéw Cieplnych” obowigzujg we wszystkich spoétkach Grupy Fortum w Polsce tj.
Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0., Fortum Network Wroctaw, Fortum Network Czestochowa Sp. z 0.0.,
Fortum Ptock Sp. z 0.0., Fortum Silesia Sp. z 0.0. i innych spétkach przejetych przez Fortum zwanych dalej
jednostkami Grupy Fortum w Polsce.

Niniejsze ,,Zasady Odbioréw Weztéw Cieplnych” majg zastosowanie do :

o weztéw cieplnych nowych przytaczanych do sieci cieptowniczej nalezgcej do Fortum, wykonanych
zgodnie z wydanymi przez Fortum Warunkami Technicznymi Przytgczenia

o istniejgcych weztéw cieplnych dla ktérych nastepuje zmiana warunkdéw zasilania (np. rozbudowa
wezta, zmiana lokalizacji wezta, rozdziat wezta, zmiana sposobu zasilania), wykonanych zgodnie z
wydanymi przez Fortum odpowiednimi warunkami technicznymi

. weztdw cieplnych realizowanych staraniem jednostek Grupy Fortum w Polsce jak i weztdw cieplnych
realizowanych staraniem Odbiorcy ciepfta.

Proces odbioru wezta cieplnego przeprowadza Przedstawiciel Fortum (upowazniony przez odpowiednig terenowo
spotke Fortum Network pracownik Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. i/lub pracownik spétki, ktorej zostata
zlecona eksploatacja sieci cieptowniczej) w obecnosci Wykonawcy (upowaznionego przez strone realizujgca
budowe wezta cieplnego) zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami w tym zakresie (PN-B-02423:1999
"Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz PN-B-02423/Ap1) oraz zgodnie z
aktualnymi "Wytycznymi i wymaganiami technicznymi dla weztéw cieplnych w spétkach grupy Fortum w Polsce" .

1. Termin odbioru wezta cieplnego:

1.1. dla weztéw cieplnych realizowanych staraniem jednostek Grupy Fortum w Polsce - termin odbioru wezta
cieplnego wyznacza Przedstawiciel Fortum;

1.2. dla weztéw cieplnych realizowanych staraniem Odbiorcy ciepta - termin odbioru wezta cieplnego
Wykonawca/Inwestor ustala z Przedstawicielem Fortum z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem;

1.3. w przypadku zakonczenia budowy wezta cieplnego przed sezonem grzewczym, w sytuacji gdy sie¢
cieptownicza jest wytgczona z eksploatacji, niezbedne préby koricowe i ostateczny odbiér mogg by¢
przeprowadzone podczas sezonu grzewczego w ustalonym przez strony terminie, po rozpoczeciu dostarczania
ciepta do obiektu.
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Zatgcznik nr 6

2. Wymagana dokumentacja:

Wykonawca/Inwestor najpdzniej w dniu odbioru wezta cieplnego zobowigzany jest przedtozy¢ do wgladu
uczestniczagcemu w odbiorze wezta Przedstawicielowi Fortum odpowiednio przygotowang dokumentacje, w tym w
szczegoblnosci:

2.1. Uzgodnione w Fortum projekty wezta cieplnego (czes¢ technologiczna i czes$¢ elektryczna) z naniesionymi
zmianami w toku budowy;

2.2. Decyzje Urzedu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do eksploatacji urzadzen cisnieniowych lub
oswiadczenie UDT o dokonanym odbiorze;

2.3. ,,Protokdt pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji i urzadzen elektrycznych” — Druk nr
1 do niniejszych Zasad Odbioru;

2.4. ,Protokot sprawdzenia wytgcznika przeciwporazeniowego”— Druk nr 2 do niniejszych Zasad Odbioru;
2.5. ,Protokét pomiaru rezystancji uziemienia” - Druk nr 3 do niniejszych Zasad Odbioru;

2.6. Dla weztdw cieplnych realizowanych staraniem jednostek Grupy Fortum w Polsce — , Oswiadczenie Inwestora -
Odbiorcy ciepta o zakoriczeniu robét i gotowosci do uruchomienia instalacji odbiorczej” — Druk nr 4 do niniejszych
Zasad Odbioru;

2.7. Dla weztdw cieplnych realizowanych staraniem Odbiorcy — ,Oswiadczenie Inwestora - Odbiorcy ciepta o
zakonczeniu robdt i gotowosci do uruchomienia wezta cieplnego i instalacji odbiorczej” — Druk nr 4A do niniejszych
Zasad Odbioru.

3. Dopuszczenie wezta cieplnego do uruchomienia:

Warunkami dopuszczenia wezta cieplnego do eksploatacji i jego uruchomienia sa:
3.1. Zgodnos$¢ wykonania wezta z uzgodniong dokumentacja techniczng;

3.2. Odbidr urzadzen cisnieniowych dokonany przez Urzad Dozoru Technicznego;

3.3. Pozytywne wyniki - potwierdzone protokotami / oswiadczeniami:

o préby cisnieniowej instalacji odbiorczej w budynku — oswiadczenie zgodnie z Drukiem nr 4/4A;
. proby cisnieniowej wezta cieplnego — oswiadczenie w protokole ostatecznego odbioru wezta;
. pomiaréw elektroenergetycznych — Druki nr 1-3;

3.4. Stwierdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych, aparatury kontrolno- pomiarowej oraz
sygnalizacyjnej i gotowosci wezta cieplnego oraz instalacji odbiorczej do uruchomienia.
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Zatgcznik nr 6

3.5. Zawarta z Fortum Umowa Kompleksowa Dostarczania Ciepta lub Umowa o Swiadczenie Ustug Przesytowych;

3.6. Ztozenie w Fortum przez Odbiorce ciepta wypetnionego i podpisanego ,Wykazu ogrzewanych obiektow z
wielkoscig zamdwionej mocy cieplnej” — Druk nr 5 do niniejszych Zasad Odbioru.

4. Préby, odbiory cze$ciowe, ruch prébny i uruchomienie wezta cieplnego:

4.1. Prébe cisnieniowg instalacji odbiorczej w budynku przeprowadza Wykonawca instalacji odbiorczej po
zakonczeniu robot montazowych.

4.2. Przedstawiciel Fortum sprawdza kompletnos¢ dokumentacji wymienionej w pkt.2, stwierdza prawidtowos¢
wykonania wezta zgodnie z dokumentacjg techniczng i zezwala na uruchomienie i ruch prébny wezta cieplnego.

4.3. Uruchomienie i ruch prébny wezta cieplnego przeprowadza Wykonawca w obecnosci Przedstawiciela Fortum i
Odbiorcy ciepta.

4.4. W dniu uruchomienia wezta cieplnego regulator hydrauliczny przeptywu oraz urzgdzenia pomiarowo -
rozliczeniowe zamontowane w wezle cieplnym zostang zaplombowane przez Przedstawiciela Fortum.

4.5. Z czynnosci uruchomienia sporzadza sie:
o ,Protokét rozpoczecia dostawy energii cieplnej” — Druk nr 6 do niniejszych Zasad Odbioru;

o »Protokét montazu uktadu pomiarowo — rozliczeniowego energii cieplnej” — Druk nr 7 do niniejszych
Zasad Odbioru.

5. Ostateczny odbidr i przekazanie wezta cieplnego do eksploataciji:

5.1. Ostateczny odbiér wezta cieplnego przeprowadza Komisja ztozona z Przedstawicieli Fortum, Wykonawcy i
Odbiorcy ciepta.

5.2. Komisja przystepuje do ostatecznego odbioru wezta cieplnego po zapoznaniu sie z:
. przedstawiong dokumentacjg wymieniong w pkt.2;
. zapoznaniu sie z wynikami préb, odbioréw czesciowych i ruchu prébnego wymienionych w pkt.4;

5.3. Komisja stwierdza prawidtowosc¢ dziatania wszystkich urzadzen podstawowych i pomocniczych, dokonuje
odbioru robét od Wykonawcy i przekazuje wezet do eksploatacji.

5.4. Z czynnosci ostatecznego odbioru i przekazania wezta cieplnego do eksploatacji sporzadza sie ,,Protokét
ostatecznego odbioru wezta cieplnego.” — Druk nr 8 do niniejszych Zasad Odbioru.
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PROTOKOL _—
@fortum SPRAWDZENIA WYEACZNIKA "
PRZECIWPORAZENIOWEGO do Zatacznika nr 6
Protokdl splsany W i,
wwaile cieplnym pray Ul..ooceeosesmee. L -

1. Badanie driafania wylgcinika po nacisnieciu preycisku kontrolnego - * T
Wynik badania : pozytywny *, negatywny *

2. Badanie pragdu radzialania wylgcznika:

Dane preyrzgdu & tYP.cecrmnm e 1 ] ] O ——
Migjsce
E[A] | aln[mA] [ b [mA] Iy [ms)
Lp. Typ wylgcznika zainstalowania

Badania sprawdiajace przeprowadzi @ ... s ——————
(imie i nazwisko)

Stwierdzam prawidiowe dzialanie zamontowanego wytgcznika rdtnicowopradowego .

Ciggtost przewoddw ochronnych jest zachowana .

Wylgcznik nadaje sig do eksploatacji .

..... R PP SO L U AR Ny St e e e o
(imig , nazwisko , uprawnienia , podpis)
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PROTOKOL

(! fortu m POMIARU REZYSTANCII UZIEMIENIA

Druk nr 3

do Zatgcznika nr 6

Protokdt spisany wweile cieplrym pray Wi W

1.  ‘Wykonawca:

2. Dane przyrzgdu: typ Mr fabr. ...

3. Wyniki pomiardw:

Whynik Wartosé | Wynik pomiaru

Lp. Miejsce pomiaru wspalcz,
pomiaru ze wepdlcz. K

0 - 0

Orzeczenie

4. Orzeczenie:
Badane uziemienie spelnia stawiane mu wymagania.

Przeprowadzajgcy pomiary :

A« [ - O —

(imig , narwisko , upravwnienia, podpis)
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(._f O$WIADCZENIE INWESTORA — ODBIORCY CIEPLA —
ortum 0 ZAKONCZENIU ROBOT | GOTOWOSCI o o e
DO URUCHOMIENIA INSTALAC)I ODBIORCZE) esEnEAnt
DOtYCTY: LIMIOWWY 1T ceviaecsiiasscnassssssssss s ssssrassssraas s assrsssss issssssssasms prasssss F s [y 1 R—
Miniejszym oswiadczam, 2e instalacja odbiorcza w budynku:
PrZV Ul cmcomeeimesie e csnmansnmns smesasmasnames s mansamenss e w ., jest po pozytywnej probie

szczelnodci | zostata przystosowana do wspdtpracy z weztem cieplnym.

Roboty zostaty wykonane zgodnie z projektem budowlanym, sztukg budowlang, przepisami i
obowigzujgcymi Normami budowlanymi oraz umowg jw.

Zglaszam zakonczenie robat i potwierdzam gotowodc instalacji odbiorczej do uruchomienia.

Potwierdzajgc powyisze ofwiadczam, e znane mi 53 przepisy i rygory dotyczace odpowiedzialnosci
karnej i zawodowe] przewidziane w Prawie Budowlanym

......................... . dnia

(czyteiny podpis upowainionego przedstawiciela Inwestora-Odblorcy ciepda)
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OSWIADCZENIE INWESTORA — ODBIORCY CIEPLA
® 0 ZAKONCZENIU ROBOT | GOTOWOSCI

(" fOI'lIU m DO URUCHOMIENIA

WEZLA CIEPLNEGO | INSTALACJI ODBIORCZE)

Druk nr 44
do Zatacznika nr 6

Dotycry: Umowy nr .. PR z dnia ...

Miniejszym oswiadczam, ie instalacja odbiorcza w budynku:

pray ul. ... W oremrinsrras s s miamsrassmsssass emsras . jest po pozytywnej prabie

szczelnoscl | zostala przystosowana do wspdlpracy z weztem cieplnym.

Roboty zostaty wykonane zgodnie 2 projektem budowlanym, sztuky budowlang, przepisami i

obowigzujgcymi Normami budowlanymi oraz umows jw.

Zplaszam zakoriczenie robdt | potwierdzam gotowosc wezta cieplnego i instalacji odbiorczej do

uruchomienia.

Potwierdzajgc powyisze ofwiadczam, te znane mi 5q przepisy i rygory dotyczgee odpowiedzialnosci

karnej i zawodowe| przewidziane w Prawie Budowlanym

[cxyteiny podps upowatnionego prredsrawiciela Imvestora-Odbiorcy ciepia)
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PROTOKOL

@ f Ortum ROZPOCZECIA*/ WSTRZYMANIA*/ Druk nr 6

WZNOWIENIA*/ ZAKONCZENIA*/ ZMIANY do Zatacznika nr 6
WARUNKOW ZASILANIA*
DOSTAWY ENERGII CIEPLNE!

Wadnlu w budynlu®/ weile cieplnym® ul

W o

oo FOZpOCIGtO” fwstrzymano® fwznowiono® fzakodczone® fzmieniono warunki zasilania®

dostawy energii cieplnej zgodnie z:

a)

I umowy zawarty pomigday Fortum Metwork . e 3P 000,
(razwn | naewisks | irey odisarey ciepia )

I T T T PN 3 - | 1|

1. Zapotrzebowanie energii cieplne] i preeplyw crynnika grzewczego wynosi na cele:

3] ogrzewania budynku ST

b} prrvgotowania ciepbej wody

c)  wentylacji

dl ne
tacznie

2. S5tan cieplomierza w dniu rozpoczecia® fwstrzymania®/ wznowienia® [ zakoriczenia®/ amiany warunkdw
zasilania™ dostawy energii CiepIng] e . Gl

3. MNastawy parametrdw pracy urzadzen automatyczne] regulacji dostavey ciepla zostaly wprawadzone
tgodnie ¢ zowarty Umowg Koempleksowq Dostarczania ciepta.

4. Uwagi Odbiorey ciepla :

5 Uwagl Fortum Metwork Czestochowa 5p. 200001 o
Odbiorea R T T T R —— 5p. 2 0.0,

* rigpotriebng skredlic
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PROTOKOL

MONTAZU / DEMONTAZU / WYMIANY / NAPRAWY / KONTROLI *
UKLADU POMIAROWO — ROZLICZENIOWEGO ENERGII CIEPLNE)

Druk nr 7

do Zatacznika nr 6

Adres wezla

Miasto

Ulica

Numer

Nazwa Odbiorcy

Adres Telefon
Dane ukiadu zamontowanego
Dane ukiadu zdemontowanego naprawicneso. / kontrolowanego®
Przelicznik wskazujgcy
Typ
Cecha legalizacyjna
Numer rok / miesigc / /
Energia [G]
Objetosié [m?]
Czas pracy [h] | Wartos¢ impulsu | |
Plomby dostawcy: cecha, numer, szt.
Przetwornik przeplywu
Typ
Cecha legalizacyjna
Numer rok / miesigc / /
Przeptyw nominalny Qu Srednica DN
Diugosc zabudowy Potgczenie kotnierz / gwint * kotnierz / gwint *
Miejsce montazu Parametry zasilanie / powrot * wysokie / niskie * zasilanie / powrodt * wysokie / niskie *

Plomby dostawcy: cecha, numer, szt.

Czujniki temperatury

Typ

Cecha legalizacyjna
Namer rok / miesigc / /
Plomby dostawcy: cecha, numer, szt.

Wodomierz uzupefniania zladu

Typ

Cecha legalizacyjna
Bumcs; rok / miesigc / /
Wskazanie [m?]
Przeplyw nominalny Qs [Srednica DN

517 Wigczony do S _

Wartos¢ impulsu odczytu 2dalnego tak / nie tak / nie

Plomby dostawcy: cecha, numer, szt.

Uwagi

Podpis Odbiorcy ciepta **

Podpis Wykonawcy robét

Podpis przedstawiciela Fortum **

* niepotrzebne shredic

** pale wypelniane w przypadiu obecnadcl Odblarcy clepla /

Fortum w trakcde prac. W

ukiadu pomiarowo - roaiczeniowego 2ostanie wydany odblorcy clepta na zgtoszony przez niego wnlosek.
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® f t PROTOKOL Druk nr 8
@fortum OSTATECZNEGO ODBIORU / PRZYJECIA DO do zatacznika nr 6
EKSPLOATACII * WEZtA CIEPLNEGO 1/2
Protokdt spisany w dniu ..o w weizle cieplnym przy ul......
......... w
Data rozpoczecia czynnosci odbicrowych
I. Komisja w skiadzie:
1. Przewodniczgcy : et S D e S et e R S S
2. Cztonkowie przedstawiciele: imig | nazwiska stanowiske nazwa firmy
a) Fortum Network
......................... Sp.zo.0 2
mig | nazwiska stancwiska nazwa femry
przy udziale B, B30 G B N A e e A T
mig | naxwiska stancwisko, nazwa firmy
b) Wykonawcy 4
mig | naxwisko stancwisko, nazwa firmy
¢} Inspektora nadzoru 5
mig | narwiska stanowisko, nazwa firmy
d) Inwestora/ B N e s L e e S s B R B O B
Odbiorcy ciepla Imég | nazwisko stanowisko, nazwa fimy
1. Odbioru dokonano na podstawie:
1. Umowy nr z dnia zawartej pomiedzy
Fortum Network ..o SP. 2 0.0. @ Wykonawca/Inwestorem/.

2. Oswiadczenia Kierownika Budowy - stanowigcy zatgcznik nr 1 do niniejszego Protokotu.

3. Dokumentacji technicznej powykonawczej wraz z odbiorem UDT/* oraz z kompletem protokotow odbioréow
elektrycznych:

a) Pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

b} Sprawdzenia wyfacznika przeciwporazeniowego

¢} Pomiaréw skutecznosci zerowania.

11l. Wezet cieplny jest wiasnoscig : Fortum Network ........5p. 2 0.0. / Odbiorcy ciepta *

Typ wezta ................... funkcyjny; Moc cieplna catkowita ..o kw

IV. Rodzaj robét

V. Komisja po zapoznaniu sie z przedstawionymi dokumentami, wynikami odbiordw czesciowych oraz po
przeprowadzeniu ruchu prébnego w dniach od do i doktadnej kontroli obiektu,
stwierdza:

1. Prawidtowos¢ dziatania wszystkich urzagdzen podstawowych i pomocniczych, urzgdzen zabezpieczajgcych,
odwadniajgcych i odpowietrzajgcych, zasuw, zawordw odcinajgcych, automatyki pogodowej i aparatury kontrolno-
pomiarowej.

*niepotrzebne skreslic
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PROTOKOL Druk nr 8
(.. fortum OSTATECZNEGO ODBIORU / PRZYJECIA DO do Zatacznika nr 6
EKSPLOATACI * WEZtA CIEPLNEGO 22

2. Prace wykonane zostaly 2godnie 2 warunkami Umowy oraz dokumentacja techniczng.
Urzadzenie energetyczne odpowiada przeznaczeniu | jest gotowe do eksploatacji.

3. Komisja dokonuje odbioru robdt od Wykonawcy / InwWestord ® i ZONIeM .........ccovurvmncsieesmrmsmsasasns przekazuje
4. Okres gwarancyjny trwa ............... miesigcy od daty dokonania odbioru i przekazania do eksploatacji wezla

CIEPINERO 8. O GND ......vivinirirnsrsrsmssnesarsssssssssssssssssssrsssssssssesns

V1. Na tym protokél zakoriczono i podpisano

Przewodniczacy Komisji: e B S oo

Czlonkowie Komisji: r IO G i
B enevromsorsesnsverersrsesemmmestmuress S eervossmsnssrsreresmmaressnssmsomossss
6. SN

Protokdt sporzadzono w 1 egzemplarzu.
Kople protokotu z potwierdzeniem zgodnosdci 2 oryginalem otrzymujq:

Zatgcanik Nr 1- Odwiadczenie Kierownika Budowy:

Kierownik Budowy Wykonawcy oswiadcza ie:
e 2godnie 2 PN 92/M-34031 urzadzenie energetyczne 2ostalo poddane 30 minutowej wodnej pozytywne)j

prébie szczelnoici na cidnienie ... MPRL
e izolacja termiczna zostata wykonana zgodnie z wymaganiami PN-85/8-02421, rodzaj izolacji
- R R R R R T A AR B DL

e roboty zostaly wykonane zgodnie 2 projektem budowlanym, sztuky budowlang, warunkami umowy,
przepisami BHP | technicznymi oraz obowiqzujacymi Polskimi Normami wraz ze zmianami nieistotnymi /
istotnymi 2 punktu orzecznictwa Prawa Budowlanego wpr dzonymi w trakcie realizacji wezla
cieplnego/*.

Potwierdzajac powytsze ofwiadczam, 2e znane s§ mi przepisy i rygory dotyczace odpowiedzialnodci karnej i
zawodowej przewidzianej w Prawie Budowlanym.

Podpis | pieczeé Kierownika Budowy
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- Druk g
@fortum . PROTOKOL o
CZESCIOWEGO ODBIORU WEZtA CIEPLNEGO do Zatacznika nr 6
1;"2

Protokof spisany w dniu oW WEEIE CIEp Ny M DrZY Ul e e e

e WY e e e

Data rozpoczecia czynnosci adbiorowych
Komisja w skfadzie:

1. Przewodniczacy : Lo e
2. Czionkowie przedstawiciele: ik | nazwisha
a) Fortum Metwork
. e3P E DO, 2

przy udziale U

b) Wykonawcy A eeeeerrnmeeesmesnnamesnnns meassesessmeesssesesmeassessssessssesssessrsseemsesssessaseeeses

c) Inspektora nadzoru 5

d) Inwestora/ Buvrareesansssesnsearassrenenssessrens
Ddbiorcy C'IEpfa imig i raraisko

1. Odbioru dokonano na podstawie:

L.Umowy nr

pomiedzy Fortum Network ..., Sp. z 0.0. a Wykonawesg / Inwestorem /

2. Dokumentacji technicznej

11l. Rodzaj robot

IV. Komisja na podstawie przedstawionych dokumentdw, szczegdtowego zapoznania sie

z wynikami odbiorow czesciowych oraz doktadnej kontroli obiektu i sprawdzeniu
ustalita ze:

1. Roboty wykonane zostaty zgodnie z warunkami Umowy, o ktdrej mowa w zakresie etapu .........
2. Komisja dokonuje odbioru robot od Wykonawcy / Inwestora

*niepotrzebna shredlic
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. Druk nrg
PROTOKOE

CZESCIOWEGO ODBIORU WEZtA CIEPLNEGO do Zatgcznikas nré
ziz

@fortum

V. Uwagi komisji

Ma tym protokot zakonczono i podpisano
Podpisy komisji:
1. Przewodniczgoy i S SRS
2.crlonkowie przedstawicizle.
3] Fortum Metwork

........................ 5p.zo.o. O S OO

przy udziale = TSN

bj wykonawcy . RSO

) Inspektora nadzoru B et me e emAmeemm e me e Ao meenam e anee

d) Inwvestora/ Odbiorcy CIEPIE B

wiroohaw | dn. o
Protoket sporzadzono w 1 egzemplarzu. Kopie z potwisrdzeniem zgodnosci 2 oryginatem otrzymuja:
e BEE WIWKDMIEWEE e

BRI O

Fruspobiachee skireklid
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Zatgcznik nr 7

PRZYKLADOWY OPIS I SCHEMAT
ZABEZPIECZENIA WEZLA CIEPLNEGO (ZWC)

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zabezpieczenie urzadzen zainstalowanych w wezle cieplnym w
przypadku zasilania wezla w energig elektryczna z sieci (tymczasowej ) budowlanej w uktadzie TN-S.

2. Wstep

Urzadzenia, ktore zainstalowane sa w wezle cieplnym takie jak;

+ sterowniki elektroniczne

* pompy posiadajace uklady elektroniczne

» sitowniki
s narazone na uszkodzenia gdy napigcie zasilajace odbiega od normy. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce, gdy
wezel cieplny ma ogrzewac budynki bedace jeszcze w budowie . Zasilanie elektroenergetyczne takiego wezta
realizowane jest z reguly z instalacji przeznaczonej na potrzeby budowy, bo zasilanie docelowe realizowane
bedzie na koniec inwestycji (np.za rok).
Projektuje si¢ ochrong przeciwprzepigciowa instalacji elektrycznej wezla.
Przepigcia w sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia i instalacjach moga by¢ powodowane czynnosciami
taczeniowymi na budowie ( przepigcia wewnetrzne ) lub wyladowaniami atmosferycznymi ( przepiecia
zewnetrzne ). Szczytowe wartosci przepig¢ moga osiaga¢ wartosci wielokrotnie przekraczajace wytrzymatos¢
elektryczna izolacji urzadzen. Moze to by¢ przyczyna ich uszkodzenia tub zniszczenia. Dla tej ochrony
projektuje si¢ ochronniki przeciw-przepigciowe typu SPC-S-20/280/4

Obok przepigé w sieci zasilajacej wezel moga wystgpowac jeszcze inne stany napigcia np.

+ obnizenie napigcia w jednej z faz

+ asymetria faz

+ zmiana kolejnosci faz

+ przerwa fazy
Wystapienie ktoregos z wyzej wymienionych stanéw réwniez powodowaé moze uszkodzenia zainstalowanych
urzadzen. Dla zabezpieczenia projektuje si¢ zainstalowanie nadzorczego przekaznika dla kompletnej kontroli
sieci 3-fazowych HRN-43N firmy Elko EP Poland.

3. Opis

Wszystkie elementy zabezpieczenia montowa¢ w obudowie RN IP-65 2x12 modulowej z pokrywa.

Dla zabezpieczenia wezta zaprojektowano wytacznik nadmiarowo pradowy S 304 C20A . Prawidlowe dziatanie
urzadzen w rozdzielnicy sygnalizowane jest lampka zielong zainstalowana na szynie. Przekaznik nadzorczy
HRN-43N w przypadku wystapienia ktéregos z wyzej opisanych stanow wylacza stycznik powodujac przerwe w
dostawie napigcia do wezla, gasnie lampka. Kazdy bledny stan sygnalizowany jest LED dioda umieszczona na
korpusie przekaznika. Po zaniku stanu awaryjnego powodujacego zadzialanie przekaznika stycznik zostaje
samoczynnie zalaczony i doprowadzane jest napigcie do wezta. Przewod zasilajacy wezel cieplny ( WLZ)
wpinamy do listwy pod zaciski L1,L.2,L3,N,PE .Przewéd wyjsciowy o przekroju takim samym jak WLZ
podtaczamy do listwy pod zaciski U1,U2,U3,N,PE a drugi koniec przewodu poprzez wylacznik glowny do
rozdzielnicy RWC. wezta cieplnego.

ZWC | > WG | ,| RWC

WLZ— "
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Zatgcznik nr 7

Ustawienia przekaznika nadzorczego;

Producent pomp instalowanych w weztach podaje, iz napigcie powinno wynosi¢ 1x230-240 V -10% +6%.
nalezy wigc na przekazniku nadzorczym nastawi¢ Umax 250V a Umin.=85% Umax co wynosi Umin=210V.
Przetacznik DIP - przelacznik nr3 (Output) pamieé ustawiamy na OFF wylaczona
- przekaznik przetacznik nr2 (Memory) ustawiamy na 1 aby przekazniki wyjsciowe zalaczane
byly paralelnie.
- czas przediuzenia t2 moze by¢ ustawione na 10s
- ustawienie asymetrii 1 histerezy w tym przypadku jest malo istotne
mozna ustawi¢ dowolnie.
Po doprowadzeniu docelowego zasilania wgzta WLZ do wylacznika glownego powyzsza rozdzielni¢ mozna
zdemontowac.

UWAGA. Podljczenie i nastawy powinna wykonywac osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia.
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Zatgcznik nr 7

F1
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SCHEMAT ROZDZIELNICY ZWC
Rys. nr. 1
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Zatgcznik nr 7

/WC  RN6S 2x12

0Ct1 F1 F2 H
DO O DDODD D DD

©©® %900 o0l

®

OO

HRN-43 N | K1

POODDD|

WIDOK ROZDZIELNICY ZWC
Rys. nr. 2
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Zatgcznik nr 8

Gromica opracomanio elekbrycmego rozdziou

Granica opracowania/wykenenia Odbiorca ciepfa wezla clepinego Odbiorca / Fortum

Granica Dﬁnanos_o:_.ﬂ\iw._no: ania Fortum

_
VT v R _ Yol sterowca TNE
F1 F2 F3 ] Fé 31 [F] Fi [T} F1 uﬁm [
ochronnd ppecrenie|  ciwetlenke | griazdo [ Zabe zplecrerie| Zushanie parpo griazdo ushanie
rytucani ghbmny et sepecisn| riminan el | Tfar &H..H.r%ﬂ e _ W unm.“n o bk, iy £ H
_
_
Rozdzielnica  RWC | . _ PRosozleleice S8WC
mesa | W T _ — LUL2LIN 7 LA LILZLIN / LA |_
I . J— —_— —_— J— —_— e—— =—— == e —— g
|6 T T oA e _ i 17T T e |l [ ® _
T _mﬁmﬁ B B[ [fmpd] | L] PP e Da @ VR
: ™ : ls-25/4 & ”
A | _ my_ @,_ ﬁ_ | o }_u,_mw _m E_E@,_q J wvm.__
[ L | | S :
L. d Ll _ : L | | = | mxm _
g _ _ | _ | _ | | Y &N _ L& :
% _ | _ ECE R AR f_|D 1 UKLAD AUTOMATYCZNES REGULACU _
@ _ _ | _ I _ [ | | REGULATOR POGODOWY :
4 _ | ; : | Caujild temperutury  Termastaty Sihownid |
: LL L fo L _d L |__|___|_|__|_|_|__ e R I A A B
| n a A gl
% & & & i
% B ofl El ! i _ )
& = - £ E _
E SN 7S S| | N | U § R R ! | &
boEE T | a
= rl
| _ f _ 8 g £ % s 3 _m_ 3
i 2]
) _ ) (O s d 1o £
rali _ ik & £ @ &
" porpn
S e S _ e ()
Unagk

#.Fﬂo_.pﬁ.wmpmxe,:nuanm‘_ﬂ_maw— _w.sFu.u s*unuxn-wﬂ_izu_&n_mu;z:r.pzpnﬁ.]h.rpn:..!n:_-n:gm_.E.pmgiu._
ne typowych ucheytach klamerkowych, metolowych zamknigtych 3tosowal osprzet hermetyczny, szczelny min IP6I.

2 Potoczenin w obrebie wezba cleplrego dlo ukindde sterowniczo-regulacy jo

osutomotykl oroz slowych prowsdzlc w korytku Pode gcia do wezadzen zabezpleczyt pesziem.

Somoczynne wybtqezenie zasilania

3. Do szyny wyrdwnawcze| podtaczyc zoclsk PE skrzyntd RWC, SWC konstrukcje shrzyekd sterownlko Ukdad TH=S

netalowe rurociagl, rure zZimne | wody, czescl przewodzace oboe jednoczesnie dostepne.
4. Zokres robdt po stronie Odelorcy ciepla
5 Zokres robdt po strode Fortun

SCHEMAT JEDNOBIEGUNOWY INSTALACUI
ELEKTRYCZNYCH WEZLA CIEPLNEGO
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Zatgcznik nr 9
Wykaz krzywych grzewczych dla weztéw Dostawcy ciepta

Lokalizacja Wroctaw - krzywe grzewcze dla poszczegdlnych parametréw obliczeniowych instalacji
wewn.

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 75/55 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-18 / 75
0 / 53
10 / 42
20 / 25

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 70/50 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-18 / 70
0 / 51
10 / 41
20 / 25

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 65/50 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-18 / 65
0 / 46
10 / 36
20 / 25
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Zatgcznik nr 9

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 60/45 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-18 / 60
0 / 43
10 / 34
20 / 25

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 55/45 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-18 / 55
0 / 41
10 / 33
20 / 25

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 50/40 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-18 / 50
0 / 38
10 / 32
20 / 25
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Zatgcznik nr 9

Lokalizacja Czestochowa i Ptock - krzywe grzewcze dla poszczegdlnych parametréow obliczeniowych
instalacji wewn.

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 75/55 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-20 / 75

-5 / 57

0 / 51

5 / 44

15 / 31

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 70/50 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-20 / 70
-5 / 52
0 / 47
5 / 41
15 / 30

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 65/45 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-20 / 65
-5 / 50
0 / 45
5 / 40
15 / 30
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Zatgcznik nr 9

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 60/40 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-20 / 60
5 / 47
0 / 43
5 / 38
15 / 29

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 55/45 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-20 / 55
-5 / 45
0 / 41
5 / 37
15 / 29

Dla instalacji c.o. (obliczeniowa: 50/40 st. C)

Tzewn. / Tzas. c.o.
-20 / 50
-5 / 42
0 / 39
5 / 35
15 / 28
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