5. CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.
5.1.Czes¢ wstepna:
5.1.1. Nazwa zadania:

BUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ 2xDN150/125/100 W REJONIE ULICY
KLODNICKIEJ / MALOPANEWSKIEJ WE WROCLAWIU WRAZ Z BUDOWA PRZYLACZY:
 do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W1- bud. A, dz. nr 7/9, AM16, Obreb Popowice,
e do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W2 - bud. D, dz. nr 7/9, AM16, Obreb Popowice,
* do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W3 - bud. E, dz. nr 7/9, AM16, Obreb Popowice,
e do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W4 - bud. G, dz. nr 7/9, AM16, Obreb Popowice,
* do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W5 - bud. J, dz. nr 7/5, 7/7, 7/9, AM16, Obreb Popowice.

5.1.2. Zakres zadania — Roboty w zakresie instalowania systemu alarmowego, konieczne do
zrealizowania odcinkow sieci cieplowniczych okreslonych w Rozdziale | punkt 3 STWIORB.
5.1.3.  Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych zawarto w Rozdziat |

punkt 4 niniejszej STWiORB.

5.14. Informacje o terenie budowy — zawarte zostaty w Rozdziale | punkt 5. Informacje o terenie
budowy, niniejszej STWIORB.

9.1.5.  Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot — okreslono w Rozdziale | punkt 6. Oznaczenia,
niniejszej STWIORB.

5.1.6.  Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale | punkt 7. Definicje podstawowych
termindw, niniejszej STWIORB, oraz w Klauzuli 1.1. Szczegdtowych i Ogdinych Warunkach
Kontraktu.

9.2. Wymagania dotyczace materiatow w zakresie instalowania systemu alarmowego:

5.21. W zakresie sieci preizolowanych okreslono w Rozdziale Il punkt 3.2.1. Wymagania

techniczne dla systeméw rurowych uzywanych do wykonania zaméwienia.

5.22. Natomiast materialy pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z przyjetg

technologig wykonania robét i obowiazujacymi przepisami w szczegolnosci BHP. A takze
warunki Rozdziatu II. Wymagania og6ine, punkt 1.2 niniejszej STWIORB.

5.3.Roboty w zakresie instalowania systemu alarmowego - wymagajg stosowania odpowiedniego
sprzetu. Ponadto sprzet musi spetia¢ warunki okreslone w Rozdziale . Wymagania ogdlne, punkt
2 niniejszej STWIORB.

9.4. Transport w zakresie instalowania systemu alarmowego - odbywac sie bedzie w zakresie placu
budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie
materiatow, prowadzony bedzie z miejsca skladowania na miejsce wbudowania. W czasie
transportu nalezy stosowac sie do postanowier BiOZ i przepisow BHP.

5.5. Wymagania dotyczace wykonania robot w zakresie instalowania systemu alarmowego:

5.5.1.  Instalacje alarmowg nalezy wykonaé $cisle wedlug zalecen dostawcy rur preizolowanych,
oraz projektu technicznego.

5.5.2.  Nalezy taczy¢ wszystkie przewody alarmowe wystepujace w rurach.

553.  Przewody systemu alarmowego nalezy laczy¢ w kazdej mufie, na koricach rurociagéw
wyprowadzi¢ poza koricdwki termokurczliwe.

9.54.  Podczas montazu i spawania rurociagdw nalezy zwrocic uwage, aby nie przerwaé
przewodow alarmowych. Jak rowniez przy taczeniu systemu alarmowego nalezy pilnowaé
aby nie doszlo do przerwania drutow zatopionych wewnafrz pianki otaczajacej rure stalowa.
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555.  Po wykonaniu kazdego potaczenia nalezy dokona¢ pomiaru ciggtosci przewodow instalacji
alarmowe;j.
55.6.  Instalacje nadzoru nad rurociagami wykona¢ zgodnie z projekiem.
5.5.7.  Elementy instalacji alarmowe;j t,. detektor nalezy zamontowa¢ w skrzynce hermetycznej,
z przezroczystymi drzwiczkami.
5.58. Do skrzynki detektora nalezy doprowadzi¢ zasilanie elekiryczne z wezla cieplnego, w
ktorym detektor bedzie montowany.
5.59.  Nalezy wykona¢ alarmowg dokumentacje powykonawcza, zawierajaca;
- inwentaryzacje geodezyjna poszczegoinych elementéw alarmowych,
- powykonawcze schematy instalacji alarmowych poszczegolnych obwoddw z naniesionymi
wynikami pomiaréw elektronicznych,
- powykonawcze schematy zasilania detektorow w energie elektryczna,.
5.6.Kontrola badania i odbiér rob6t w zakresie instalowania systemu alarmowego — odbywaé sie
bedzie zgodnie z Rozdzialem II. Wymagania ogolne, punkt 4 niniejszej STWIORB, ponad to:
5.6.1. Zakres i kompletno$¢ wykonania tych robot bedzie odbierany przez odpowiednie stuzby
Zamawiajgcego.
5.6.2.  Potwierdzeniem wykonania w/w czynnoéci, powinien byé odpowiedni protokat.
9.7.Opis sposobu odbioru robét w zakresie instalowania systemu alarmowego - odbywaé sie bedzie
zgodnie z Rozdziatem I1. Wymagania ogolne, punkt 4 niniejszej STWIORB.
5.8. Dokumenty odniesienia:
5.8.1. Wszystkie czeéci i zataczniki dokumentagji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary robét
i projekty budowlane.
9.8.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (zpbzn. zm.)..
9.8.3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych — COBRTI INSTAL
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6. CPV 45321000-3 Izolacja cieplna.
6.1.Czes$¢ wstepna:
6.1.1. Nazwa zadania:

BUDOWA OSIEDLOWEJ SIEC| CIEPLOWNICZEJ 2xDN150/125/100 W REJONIE ULICY
KLODNICKIEJ / MALOPANEWSKIEJ WE WROCLAWIU WRAZ Z BUDOWA PRZYLACZY:

do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W1- bud. A, dz. nr 7/9, AM16, Obreb Popowice,

do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W2 - bud. D, dz. nr 7/9, AM16, Obreb Popowice,

do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W3 - bud. E, dz. nr 7/9, AM16, Obreb Popowice,

do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W4 - bud. G, dz. nr 7/9, AM16, Obreb Popowice,

do nowobudowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego we Wroctawiu
przy ul. Matopanewskiej 6, W5 - bud. J, dz. nr 7/5, 7/7, 7/9, AM16, Obreb Popowice.

6.1.2. Zakres zadania - Izolacja ciepina w budynkach i innych miejscach gdzie nie jest moZliwe
zastosowanie rur preizolowanych, konieczna do zrealizowania odcinkéw sieci cieplowniczych i
przylaczy okreslonych w Rozdziale | punkt 3 STWIORB.

6.1.3.  Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych zawarto w Rozdziat |
punkt 4 niniejszej STWIORB.
6.1.4. Informacje o terenie budowy — zawarte zostaly w Rozdziale | punkt 5. Informacje o terenie

budowy, niniejszej STWIORB.

6.1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét — okreslono w Rozdziale | punkt 6. Oznaczenia,
niniejszej STWIORB.
6.1.6. Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale | punkt 7. Definicje podstawowych

termindw, niniejszej STWIORB, oraz w Klauzuli 1.1. Szczegdlowych i Ogolnych Warunkach
Kontraktu.
6.2. Wymagania dotyczace materiatow w zakresie izolacji cieplnej:

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.24,

6.2.5.
6.2.6.
6.27.

Materialy termoizolacyjne stosowane na izolacje cieplne sieci cieptowniczych powinny by¢:
o wytrzymale na dziatanie temperatury 1509 C bez zmian ich wtasnoéci uzytkowych,
w czasie nie krotszym od zalozonej trwatoci elementu izolowanego,
o chemicznie obojetne w stosunku do materiatu z ktdrego jest wykonany element
izolowany,
o odpome na chemiczne dziatanie wody, oraz na destrukcyjne czynniki biologiczne,
o nietoksyczne i tatwe w uzyciu.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggow, armatury i urzadzen powinny ponad to
spelniac wymagania ochrony p.poz., nie powinny byé latwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajace ogien.

Potwierdzeniem spefnienia przez okreslony materiat termoizolacyjny wymienionych
powyzej wymagan powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
wydane przez upowazniong instytucje.

|zolacji i oktadzin izolacji nie wolno wykonywaé z materiatow organicznych, ze wzgledu na
mozliwosé zwilgocenia.

Materiaty izolacyjne nie powinny zawiera¢ siarki ogéinej powyzej 4 a/kg.

Warunki wymienione w punkcie 6.2.1. dotycza réwniez ptaszcza ostonowego izolaciji.
Natomiast materialy pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowac zgodnie z przyjetg
technologig wykonania robot i obowigzujacymi przepisami w szczegolno$ci BHP. A takze
warunki Rozdziatu Il. Wymagania ogdine, punkt 1.2 niniejszej STWIORB.
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6.3. Roboty w zakresie izolacji cieplnej - wymagajg stosowania odpowiedniego sprzetu. Ponadto sprzet
musi speinia¢ warunki okreslone w Rozdziale Il. Wymagania ogdine, punkt 2 niniejszej STWIORB.

6.4. Transport w zakresie izolacji cieplnej - odbywac sie bedzie w zakresie placu budowy, oraz po
drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie materiatow,
prowadzony bedzie z miejsca sktadowania na miejsce wbudowania. W czasie transportu nalezy
stosowac sig do postanowier BiOZ i przepiséw BHP.

6.5. Wymagania dotyczace wykonania robét w zakresie izolacji cieplnej:

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

Montaz izolacji cieplnej na przygotowanym odcinku. rurociggu lub na urzadzeniu
rozpoczyna¢ nalezy po przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnodci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietq lub uszkodzong
powierzchnig antykorozyjna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ suche, czyste
I nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien
wyk1ucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

W przypadku wykonywania izolacji cieplnych na zewnafrz budynkow konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad:

* Roboty izolacyjne prowadzi¢ naleZy podczas pogody bez opadéw atmosferycznych.

o Nie dopuszcza si¢ magazynowania na stanowisku pracy wiecej materiatow
termoizolacyjnych niz tyle ile zuzyje sie w przeciagu danego dnia.

* Plaszcz ochronny izolacji nalezy wykonywaé na biezaco na izolac wiasciwej,
W przypadku pozostawiania izolacji niezabezpieczonej plaszczem, nalezy ja
zabezpieczy¢ tymezasowo folig lub brezentem, aby nie dopuscié do jej zawilgocenia.

Plaszcze ochronne wykonane z materiatow nieprzepuszczajgcych wode lub pare wodng
powinny byC zawsze wyposazone w opaski, lub przektadki wentylacyjne umozliwiajace
szybsze wysychanie izolacji w przypadku jej zawilgocenia..

zolacja wiasciwa, tj. warstwa lub warstwy materiatu o odpowiednio matym wspotczynniku
przewodzenia ciepta, musi byé zamontowana na powierzchni izolowanego rurociagu lub
urzadzenia zgodnie z nastepujacymi zasadami:

* Poszczegbine maty lub otuliny powinny byé nalozone na styk czolowy tak, aby $cisle
przylegaty do powierzchni izolowane;.

e Styki wzdiuzne sasiednich mat, lub otulin nie moga tworzy¢ wzdiuz izolowanego
rurociggu linii prostej, lecz nalezy przesuna je wzgledem siebie o kat 10-150.

o W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne
elementow kolejnej warstwy nie moga naktada¢ sie na odpowiednie styki warstwy
spodniej, a powinny by¢ przesuniete, co najmniej o 20 cm.

e W przypadku, gdy warstwa izolacji nie jest wzmacniana siatkg, lub nie jest zespolona
z ptaszczem, nalezy ja mocowac¢ opaskami, lub drutem powlekanym co 30 cm.

*  Opaski mocujace powinny by¢ zacisniete tak aby nie zgniataly miejscowo izolacji.

W przypadku wykonywania izolacji wtasciwej z materiatow migkkich, widknistych nalezy
stosowaC konstrukcje wsporczg izolacji, na rurociggach o Srednicy nominalnej wyzszej niz
250 mm przy zastosowaniu plaszczy lekkich tj. cienki folie aluminiowe, lub z tworzyw
sztucznych. Przy zastosowaniu ptaszczy z blachy, konstrukcje wsporczg izolacji nalezy
stosowac na wszystkich $rednicach rurociagow.
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6.58.  Poszczegolne konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie
wzdiuz osi izolowanego rurociggu. W miejscu kazdego zaktadu poprzecznego pomiedzy
kolejnymi arkuszami (segmentami) ptaszcza ochronnego.

6.59.  Prawidlowo zaprojektowane i wykonane konstrukcie wsporcze nie mogg uszkadzad
powloki antykorozyjnej elementu izolowanego, ani zwigksza¢ strat ciepta w miejscach ich
zamontowania.

6.5.10.  Przy stosowaniu izolacji wtasciwej z materiatow miekkich, widknistych, przy zastosowaniu
plaszczy lekkich tj. cienki folie aluminiowe, lub z tworzyw sztucznych izolacie nalezy
wzmocnic  siatka  druciang ~ powlekana  lub  z  tworzyw  sztucznych
o identycznej wytrzymatosci, 0 oczkach nie wigkszych niz 20 x 20 mm. Siatka w migjscach
taczenia musi by¢ zapleciona (kazde oczko) takim samym drutem jak drut siatki.

6.5.11.  MozZliwe jest stosowanie siatki wtopionej w izolacje lub folie aluminiowe, jednakze
konieczne jest jej zaplatanie na taczeniach wzdtuznych i poprzecznych.

6.5.12. Izolacie wlasciwa wykonywana z lupek z pianki poliuretanowej powinna dopowiadad
nastepujgcym wymaganiom:

e Pianka powinna by¢ odporna na temperature 1500 C i posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

e Laczenia wzdluzne i poprzeczne fupek powinny by¢ na wpust i wypust szerokosci
min. 30 mm.

e Lupki mocowane muszg by¢ na zatrzask lub za pomocg opasek montazowych,
taSmy samoprzylepne moga by¢ stosowane tylko pomocniczo.

e W przypadku stosowania jako izolacji wtasciwej tupek z pianki poliuretanowej,
konieczne jest stosowanie ptaszcza z blachy ocynkowane;.

6.5.13.  Plaszcze ochronne z folii aluminiowej lub papy asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie
z nastepujacymi zasadami:

e Plaszcze z folii aluminiowej moga by¢ stosowane tylko w przypadku zespolenia folii z
izolacja wiasciwa, lub wtopienia w folie siatki wzmacniajace;.

e Poszczegdine arkusze folii aluminiowej lub papy na folii aluminiowej nalezy uktadaé
na zaktad co najmniej szeroko$ci 50 — 70 mm.

o Plaszcz z folii lub papy musi by¢ mocowany opaskami z blachy ocynkowanej, lub
taSmy aluminiowej gr. 0,5 — 0,6 mm.

o Tasmy z folii aluminiowej samoprzylepne moga by¢ stosowane tylko pomocniczo.

o Wykonanie ptaszcza z folii lub papy na folii aluminiowej, musi zapewnia¢
zabezpieczenie izolacji wiasciwej przed dostaniem sie wody.

6.5.14.  Plaszcza ochronne z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé na zasadach analogicznych jak
w punkcie 6.5.13.

6.5.15.  Plaszcze ochronne z blachy ocynkowanej lub aluminiowej nalezy wykonywaé zgodnie
z nastepujacymi zasadami:

o Plaszcze z blachy powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej lub aluminiowej o
grubosci 0,55-0,8 mm dla rurociagéw do Dn 800 mm wigcznie i 1 mm dla wigkszych.

e Poszczegdlne arkusze blachy powinny by¢ zwiniete cylindrycznie, odpowiednio do
danej Srednicy zewnetrznej izolacji wtasciwe;.

e Zwinigte arkusze blachy powinny by¢ nalozone na powierzchnie izolacji
z zachowaniem zakladu min 40 mm szerokosci, na wzdluznych i poprzecznych
taczeniach.

e Arkusze blachy montowane na gornej czesci rurociggu powinny nachodzié na
arkusze dolne, tak aby sptywajaca woda nie przedostawata sie pod ptaszcz.

o Krawedzie blachy powinny by¢ wzmocnione wypuklymi na zewngtrz rowkami
i polgczone ze sobg za pomoca nitdw lub wkretéw samogwintujacych o $rednicy od
3,5do 4,8 mm.
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e Co okoto 10 m tgczenia poprzeczne, obwodowe powinny mie¢ zaktad przynajmniej
100 mm i nie by¢ nitowane ani skrecane, aby zapewni¢ dylatacje ptaszcza.
o Zaizolowane rurociggi na ptaszczach nalezy oznaczy¢ strzatkami zgodnymi
z kierunkiem przeptywu czynnika i opaskami odpowiednio na zasilaniu czerwonymi i
powrocie niebieskimi, co 1 m.
6.5.16.  Zakonczenie izolacji nalezy wykona¢ za pomoca mankietow, kotnierzy, rozet z blachy
ocynkowanej lub aluminiowe;.
6.6.Kontrola badania i odbior robot w zakresie izolacji cieplnej — odbywac sie bedzie zgodnie
z Rozdziatem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej STWIORB, ponad to:
6.6.1. Zakres i kompletnos¢ wykonania tych robot bedzie odbierany i potwierdzony protokotem
odbioru.
6.6.2.  Odbiér izolacji wtasciwej nalezy dokona¢ przed przystapieniem do wykonywania plaszcza
zewnetrznego. Zakres tego odbiory obejmowat bedzie:
o Rodzaji gatunek zastosowanego materiatu izolacyjnego, oraz jego grubosé.
e |los¢ warstw i spos6b ich zamocowania.
e Sposob wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporcze;.
6.6.3. Odbior catosci izolacji polegac bedzie na:
e Prawidlowosci wykonania plaszcza.
Sposob mocowania ptaszcza.
Grubos¢ izolacji.
Zaci$nigcie montazowe izolagji.
Czystos¢ plaszcza, brak wgniecen.
e Oznaczenie.
6.6.4. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnoéci, powinien by¢ odpowiedni protokét.
6.7.Wymagania dotyczace obmiaru robot w zakresie izolacji cieplnej — zawarto w Rozdziale |I.
Wymagania ogolne, punkt 5 niniejszej STWIORB.
6.8.Opis sposobu odbioru robét w zakresie izolacji ciepinej — odbywaé sie bedzie zgodnie
z Rozdziatem II. Wymagania ogdline, punkt 4 ninigjszej STWIORB.
6.9. Dokumenty odniesienia:
6.9.1. Wszystkie czesci i zataczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary robét
i projekty budowlane.
6.9.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pozn. zm.).
6.9.3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych T. I
wydawnictwo Arkady 1990.
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Wytyczne i wymagania techniczne
dla sieci cieptlowniczych w spétkach
Grupy Fortum w Polsce

(aktualizacja wytycznych z 2012 r)

Zatwierdzit; Na podstawie uzgodnien z przedstawicielami funkcii:
- Produkcja i Dystrybucja

- Rynki

- Inwestycje sieciowe

- Zréwnowazony Rozwdj

¢ 7
Manager ds. Inwestycji " opracowat Jacek Babic%

Czestochowa, lipiec 2013r.

Andrzej Zyta .




Whytyczne i wymagania techniczne dla sieci i przylgczy cieplowniczych
w spétkach Grupy Fortum w Polsce
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Zalaczniki:

Zatacznik Nr 1 — Minimalne odlegtosci sieci cieptowniczej od urzadzer | elementéw zagospodarowania
przestrzennego okreslone dla celéw projektowych,
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1.Wstep

Przedmiotem opracowania sg wytyczne i wymagania dotyczace projektowania i wykonywania
sieci i przylgczy cieplowniczych realizowanych na rzecz spétek Fortum Power and Heat Polska,
Fortum Ptock, Fortum Zabrze, Fortum Bytom lub innych przejmowanych przez Fortum Zwanych
dalej spdtkami Grupy Fortum w Polsce.

Niniejsze wytyczne okreslajg ogdlne i jednolite w Grupie Fortum zasady kierunkujgce dziatania na
etapie przygotowania i realizacji inwestycji sieciowych, nie okreslaja wymagan i rozwigzan
szczegotowych, okreSlanych w warunkach technicznych przytaczania, przepisach prawnych,
normach i instrukcjach branzowych dotyczacych projektowania i wykonywania sieci.

2. Ogolne wymagania projektowe

Projekt sieci i przytaczy cieptowniczych powinien byé opracowany wedtug niniejszych wytycznych
zgodnie z:

2.1.1. ,Warunkami technicznymi przytaczenia do sieci cieptowniczej weztéw cieplnych w
przytaczanych obiektach” wydanymi indywiduainie dla okre$lonego zadania przez
odpowiednig terenowo jednostke Grupy Fortum.

2.1.2. Obowigzujacymi przepisami prawa, w tym w szczegélnoéci ustawami: Prawo
budowlane, Prawo energetyczne, Prawo o miarach, Ustawa o dozorze technicznym,
Ustawa o wyrobach budowlanych, Ustawa o systemie oceny zgodnosci i przepisami
wykonawczymi do tych ustaw a takze obowigzujacymi normami

oraz powinien byé uzgodniony w odpowiedniej terenowo spotce Grupy Fortum w Polsce.

2.1.Zawartos¢ projektu budowlanego oraz wykonawczego.

Dokumentacje projektowa stanowia:

2.1.1.Projekt budowlany - musi spetnia¢ wymagania ustawy z 7.07.1994r Prawo

Budowlane oraz Rozporzadzenia w sprawie szczegotowego zakresu i formy

dokumentaciji projektowej [aktualnie: rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3

lipca 2003 r. w sprawie szczegbfowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.

U. Nr 120, poz. 1133), z pdZniejszymi zmianami].

Projekt budowlany wymagany jest Prawem Budowlanym dla wnioskéw :

e uzyskania pozwolenia na budowe, (Prawo Budowlane art. 28 ust 1 — w przypadku
budowy sieci, ale takze w przypadku budowy przylaczy lub przebudowy
sieci znaczaco oddziatywujgcej na Srodowisko wg. PB art. 29 ust 3 lub/i
ochrong zabytkéw lub/i bezpieczeristwa wg. PB art. 30 ust 7);

* zgloszenia budowy obiektéw lub wykonania rob6t budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowe (Prawo Budowlane art. 30 ust 1 pp.1a — dla
budowy przytaczy oraz ust.1 pp.2 — przebudowy sieci);

e bez zgloszenia do budowy przytaczy w oparciu o art.29a ustawy Prawo
budowlane: (mozliwo$¢ skorzystania wymaga zgody przedsiebiorstwa
energetycznego)’

2.1.2.Projekt wykonawczy stanowi rozwinigcie i uszczegétowienie projektu budowlanego
w zakresie i stopniu dokfadnosci i winien zawiera¢ wszelkie niezbedne dodatkowe
elementy i rozwigzania projektowe nie ujete w projekcie budowlanym. Niezbedny
jest do sporzadzenia obmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego, przygotowania
oferty przez wykonawcg i realizacji rob6t budowlanych.

2.1.3. W przypadku gdy projekt wykonawczy jest nieskomplikowany i o niewielkiej ilosci
detali ( nie dominujacy objeto$ciowo nad projektem budowlanym ) moze on stanowié
jedno opracowanie (tom) rozszerzajace zakres projektu budowlanego.
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2.1.4.

2.1.5.

Dokumentacja projektowa sieci lub przytacza cieptowniczego powinna zawieraé
wszelkie dane niezbgdne do zrealizowania inwestyciji zaréwno w aspekcie formalno-
prawnym (uzgodnienia | zezwolenia ) jak i techniczno-organizacyjnym.

W aspekcie technicznym dokumentacja powinna zawierac:

2.1.5.1.podstawe opracowania, a w tym ,Warunki techniczne przytaczenia do sieci
cieptowniczej wezla cieplnego’,

2.1.5.2.0pis techniczny,

2.1.5.3.obliczenia: hydrauliczne z doborem $rednic, wytrzymato§ciowe  punktu
statego PS oraz wlasciwej lokalizacji punktu przytaczenia w stosunku do
punktu statego i mozliwosci kompensaciji, itp.

2.1.5.4.zestawienia materiatéw i elementéw sieci,

2.1.5.5.rysunki:

® plan sytuacyjny z trasq sieci cieptowniczej i przytaczem, wykonany na aktualnej
mapie do celéw projektowych,

erzut piwnic lub pomieszczen, przez ktdre prowadzi trasa sieci i przytacza
cieptowniczego,

* profil sieci lub przytgcza cieptowniczego z naniesionymi rzednymi wysoko$ciowymi
wraz z istniejgcy i projektowang infrastrukturs i instalacjami,

¢ schemat montazowy,

e schemat instalacji alarmowe;j,

e rzuty i przekroje elementéw budowlano-konstrukcyjnych (komory i studzienki,
podpory state | ruchome, stupy, estakady, tunele itp) niezbedne do ich
prawidtowego wykonania,

* rozwigzania odwodnien i odpowietrzen,

* rozwigzania kolizji rurociagéw z inng infrastruktura lub przeszkodami

» zabezpieczenia wykopéw, odwodnienia roboczego, zrzutu wody z préby
ciSnieniowej lub ptukania

e rozwigzania infrastruktury towarzyszgcej np. kable $wiattowodowe we wspoéinym
wykopie

2.1.5.6.spis rysunkoéw

2.1.5.7.wytyczne wykonania i odbioréw

2.1.5.8.wymagane uzgodnienia

2.2.Zakres stosowania i wybér technologii sieci i przylaczy cieptowniczych.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

224

Wybor technologii sieci cieptowniczej zalezy od uwarunkowan terenowych i

lokalizacyjnych oraz od wskazanego przez odpowiednig terenowo spétke Grupy

Fortum w Polsce miejsca wigczenia do istniejgcej sieci.

Jako podstawowa technologie sieci cieptowniczych i przytaczy przyjmuje sie sieci

podziemne w systemie rur preizolowanych z izolacjg serii 1 /Standard z instalacjg

alarmowg impulsowg

Wariantowo w uzasadnionych warunkach dopuszcza sie :

esieci naziemne w systemach uzgodnionych w odpowiedniej terenowo spoélce
Grupy Fortum.

esieci tradycyjne stosowane w komorach cieptowniczych i przy prowadzeniu sieci
przez budynki.

esieci preizolowane pojedyncze z pogrubiong izolacjg seri 2 lub 3, sieci
preizolowane podwéjne (Twin Pipe) lub gietkie (Flex)

Czynnikiem grzewczym w systemie cieptowniczym jest woda z regulacjg jako$ciowo-

ilosciowa o parametrach obliczeniowych okreslonych w warunkach przytgczenia

wydanych przez odpowiednig terenowo spétke Grupy Fortum w Polsce. Dobér

Fortum, lipiec 2013 r.
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2.2.5.

2.26.

srednicy rurociggu powinien byé uzasadniony i przyjety w oparciu o obliczenia
hydrauliczne zgodnie z warunkami przytaczenia.

Zalecane predkosci wody w sieciach i przylgczach cieptowniczych:

- do Dn 50, predkosé do 1 m/s

- od Dn 65 do DN 200, predko$é do 2 m/s

- od Dn 250 do DN 400, predkosé do 2,5 m/s

- powyZzej Dn 400, predko$é do 3 m/s.

Projekt sieci cieptowniczej systemu preizolowanego powinien spefniaé wymagania
producenta  przyjetego systemu. W  przypadkach szczegOlnych  np.
skomplikowanego przebiegu trasy rurociggébw lub watpliwosci dotyczacych
zastosowanych w projekcie technicznym rozwigzan Fortum zastrzega sobie prawo
zobowigzania projektanta do sprawdzenia i uzgodnienia projektu przez
producenta/dostawce rur preizolowanych.

W przyjetym w danym zadaniu systemie preizolowanym wszystkie elementy sieci
muszg pochodzi¢ od jednego producenta i byé zaprojektowane i wykonywane
zgodnie z jego wytycznymi. Wszelkie odstepstwa od tej zasady muszg by¢
uzgodnione z odpowiednig terenowg spétka Grupy Fortum.

3. Podstawowe wytyczne projektowania sieci i przytaczy cieptowniczych

3.1. Trasa sieci lub przytacza
3.1.1. Przebieg trasy przytacza i sieci cieptowniczej musi uwzgledniaé:

3.1.7.

» istniejgce i projektowane zagospodarowanie terenu,

» istniejgce i projektowane budynki i budowle,

* uksztattowanie terenu, z oznaczeniem zmian w stosunku do stanu istniejacego,

e uksztattowanie zieleni, z oznaczeniem istniejgcego zadrzewienia, a w razie
potrzeby zakres adaptacii lub likwidaciji,

* uktad sieci i przewodéw uzbrojenia podziemnego wraz z ich Zagtebieniami,
spadkami, przekrojami i innymi charakterystycznymi rzednymi,

* obowigzujace przepisy dotyczace infrastruktury, uzbrojenia podziemnego, ochrony
zieleni.

Projekt zagospodarowania terenu tj. obiektéw, zieleni, tras komunikacyjnych,

powinien uwzgledniaé mozliwosé¢ ptynnego i szybkiego usuwania awarii oraz

wykonywania remontéw i konserwacji.

Nalezy dazy¢ do lokalizacji sieci cieptowniczych poza jezdniami z wyjatkiem przej$é

poprzecznych.

Dopuszcza si¢ prowadzenie przytaczy i sieci cieptowniczych pod obiektami

rozbieralnymi jak np. parkingi, drogi osiedlowe, ewakuacyjne, dojazdowe itp. pod

warunkiem zabezpieczenia sieci przed niekorzystnym oddziatywaniem tych

obiektow na sie¢.

- Minimalne odlegto$ci preizolowanej sieci cieptowniczej od budynkéw, budowli, drzew

i uzbrojenia zawiera zatacznik nr 1. W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu
z wiascicielami sieci uzbrojenia podziemnego lub zagospodarowania naziemnego
istnieje mozliwo$é zmniejszenia odlegtosci, wskazanych w zatgczniku. W przypadku
zmniejszenia odlegtosci od uzbrojenia podziemnego, nalezy zastosowac¢ dodatkowsg
ostong wokdt rurociggu  cieptowniczego, wzglednie  wokét przewodow
przedmiotowego uzbrojenia wg wytycznych wiascicieli tego uzbrojenia.

. Zagtgbienie sieci w stosunku do zagtebienia fundamentéw budynkéw i budowli nie

powinno naruszaé bezpieczeristwa konstrukcji budynku przy szerokoprzestrzennym
wykopie oraz zapobiega¢ podmywaniu budynku w przypadku awarii.

Przytacza i sieci cieptownicze nalezy projektowaé poza budynkami, po mozliwie
najkrotszej trasie, zachowujgc optymalne zagtebienie, z uwzglednieniem intereséw
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wiasciciela gruntu oraz pod katem przyszio$ciowego zagospodarowania dziatki,
zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania terenu.

3.1.8. Po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo spétka Grupy Fortum w Polsce mozna
projektowac sieci cieptownicze w budynkach. Trasa sieci musi przebiegaé przez
korytarze i pomieszczenia ogélnodostepne. Przylacze cieptownicze prowadzone w
obregbie budynku  (pomieszczenie wezta, korytarze lub inne pomieszczenia
ogdlnodostepne) wykona¢ jako tradycyjne z rur stalowych bez szwu, Zabezpieczone
antykorozyjnie i zaizolowane zgodnie z normg przedmiotowa PN-B-02421, Zgodnie
Z ww. normg materiaty do wykonania izolacji sieci cieptowniczej wewnatrz budynkéw
powinny spetniaé wymagania ochrony p.poz. tzn. powinny byé klasyfikowane jako co
najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (badanie wg PN-B-02873:1996).

3.1.9. Przy projektowaniu sieci cieptowniczych, przewody powinny byé prowadzone w
uktadzie poziomym; przewod zasilajgcy winien znajdowaé sie z prawej strony,
patrzac w kierunku przeplywu nosnika ciepta w tym przewodzie.

3.1.10. Po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo spotka Grupy Fortum w Polsce mozna
projektowa¢ sieci ciepfownicze, ukiadajac przewody jeden nad drugim, przewéd
zasilajacy nalezy umiesci¢ nad przewodem powrotnym; dotyczy to rur pojedynczych.
W przypadku rur preizolowanych podwojnych (Twin Pipe) rury uktadane sg na
odwrot — zasilanie na dole a powrét na gérze.

3.2.Kolizje
3.2.1.Kolizje z przewodami uzbrojenia podziemnego.

* Szczegbtowe rozwigzanie kolizji wraz z opisem i rysunkami powinno by¢ zawarte
w projekcie,

* Kolizie z podziemnymi przewodami uzbrojenia mozna rozwigzaé poprzez
prowadzenie sieci cieptownicze] preizolowanej nad tym uzbrojeniem lub
pod nim. Dopuszcza si¢ rozwigzanie kolizji poprzez przetozenie
istniejacych przewodéw, bez naruszenia ich funkgiji i przy zastosowaniu
wymagan wilasciciela uzbrojenia.

3.2.2. Kolizje z jezdniami, torami tramwajowymi i kolejowymi.

» Szczegbtowe rozwigzanie kolizji wraz z opisem i rysunkami powinno by¢ zawarte
w projekcie.

* Rurociggi cieptownicze pod jezdniami nalezy projektowaé prostopadle do osi
jezdni, w stalowych rurach ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie.

* Rurociagi cieptownicze w miejscach matego natezenia ruchu (np. parkingi lub
osiedlowe miejsca postojowe) mozna projektowaé bez rur ochronnych
stalowych lecz przy zastosowaniu betonowych piyt odcigzajacych,
umieszczonych nad rurociggami cieptowniczymi; zastosowanie piyt
zaleze¢ bedzie od zagtebienia sieci i obcigzer dynamicznych terenu nad
siecig; do projektu powinny by¢ dofgczone stosowne obliczenia.

 Rurociggi cieplownicze pod torowiskami tramwajowymi nalezy projektowaé w
grubosciennych stalowych rurach ochronnych zabezpieczonych
antykorozyjnie.

* Rurociagi cieptownicze pod torami kolejowymi i bocznicami kolejowymi nalezy
projektowaé jako rozwigzania indywidualnie, dokonujac uzgodnien z
wiascicielem torowisk.

* Rurociagi cieptownicze pod lub nad rzekami lub innymi przeszkodami terenowymi
wymagajg rozwigzan indywidualnych zaprojektowanych i wykonanych
zgodnie z wymogami organdw zarzadzajgcych tymi obiektami.

» Rurociagi cieptownicze prowadzone wewnatrz obiektow przez pomieszczenia
gdzie sie¢ moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. garaze,
korytarze transportowe itp.) muszg byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez zastosowanie oston z blachy stalowej ocynkowane;j.

6/11

Fortum, lipiec 2013,



Whytyczne i wymagania techniczne dla sieci i przylgczy cieptowniczych
w spotkach Grupy Fortum w Polsce

3.3.Techniki uktadania sieci i przytaczy cieptowniczych.

3.3.1.Projektujac trasg sieci i przylaczy cieptowniczych zaleca si¢ stosowanie kompensagji
naturalnej, wykorzystujac zatamania w przebiegu trasy rurociagéw.

3.3.2.Po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo spotka Grupy Fortum w Polsce dopuszcza
si¢ stosowanie innych technik instalacyjnych uktadania cieptociggéw.

3.4. Przejscia rurociagéw cieptowniczych przez przegrody budowlane.

3.4.1.Przejécia rurociggu preizolowanego (lub tradycyjnego w kanale) przez przegrode (np.
$ciane zewnetrzna) budynku musi by¢ wykonane jako przej$cie uniwersalne wodo- i
gazoszczelne ( ze wzgledu na mozliwg penetracjg gazu przez przepust, na przyktad
z nieszczelnego gazociagu znajdujgcego sie w gruncie w poblizu naszej sieci),
natomiast przejscia przez przegrody komér i studzienek powinny by¢
wodoszczelne.

3.4.2 Przejécia rurociggu cieptowniczego wykonanego w technologii tradycyjnej przez
wewnetrzng Sciane budynku nalezy wykonaé w rurach ostonowych.

3.5. Odgalezienia

3.5.1. Odgatezienia od sieci cieplowniczej tradycyjnej powinny by¢ projektowane z
odejsciem do géry lub z odejsciem prostopadiym do osi rurociggu gtéwnego. Dla
sieci w obudowie kanatowej nalezy projektowa¢ odgatezienia tradycyjne, a
rozwigzanie konstrukcji obudowy odgalezienia winno by¢ zataczone do projektu.
Zaleca si¢ takie wykonanie odgatgzienia, aby stosunek $rednicy odgatezienia do
$rednicy rurociggu giéwnego wynosit:

» 1:6 przy Dn <400 mm
e 1:3 przy Dn > 400 mm

3.5.2. Odgatezienia od sieci preizolowanej nalezy projektowaé z tréjnikéw preizolowanych
wznos$nych - prostopaditych lub réwnolegtych.

3.5.3. W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo spétka
Grupy Fortum w Polsce dopuszcza sie projektowanie odgatezien dolnych.

3.5.4. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie wcinek na goraco (bez
wstrzymywania ruchu sieci). Prace takie muszg by¢ $ciSle uzgodnione z
odpowiednig terenowo spotkg Grupy Fortum w Polsce i nadzorowane przez jej
pracownikéw.

3.5.5. Lokalizacja odgatezienia w stosunku do punktu statego winna by¢ sprawdzona (
obliczona) pod wzgledem mozliwo$ci kompensacji wydtuzen.

3.6.0dwodnienia i odpowietrzenia sieci i przytaczy cieptowniczych.

3.6.1.Sieci i przylacza cieptownicze powinny by¢ zaprojektowane ze spadkami, tak aby
mozliwe byto ich odwodnienie w najnizszych- a odpowietrzenie w najwyzszych
punktach.

3.6.2.0dwodnienia i odpowietrzenia sieci i przytaczy cieptowniczych nalezy projektowaé
zgodnie ze sztukg inzynierskag wedtlug wytycznych producenta rur i armatury
preizolowanej . Punkty te nalezy umieszczaé w studzienkach, komorach lub weztach
cieplnych.

3.6.3.0dwodnienia i odpowietrzenia sieci i przytaczy cieptowniczych projektowanych w
technologii tradycyjnej (prowadzonych w budynkach) nalezy lokalizowaé w
pomieszczeniach weztéw cieplnych lub w pomieszczeniach ogdélnodostepnych.

3.6.4.Na odwodnieniach stosowaé zasuwy fig.043. Nie sg one tak bardzo narazone na
Zanieczyszczenia w wodzie sieciowej, umozliwiaja ptynng regulacje otwarcia (np.
przy odwadnianiu) i nie wymagajg okresowej konserwacji ruchowe;j.
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Na odpowietrzeniach stosowaé zawory kulowe lub zasuwy.

3.6.5.Armature odwadniajacg i odpowietrzajacg lokalizowang w pomieszczeniach
ogodlnodostepnych lub na sieciach napowietrznych nalezy umieszczaé¢ w skrzynce
metalowej z zamknieciem na ktédke lub zamek patentowy.

3.6.8. Odprowadzenie wody sieciowej z odwodnier i odpowietrzen:

eprojekt powinien zawieraé rozwigzanie sposobu odprowadzenia wody sieciowej z
odwadnianych i odpowietrzanych rurociggéw zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

epomieszczenia, w ktérych zaprojektowano odwodnienie sieci powinny byé
wyposazone w kanalizacj¢, a odprowadzenie do niej wéd spustowych
odbywadé sie musi poprzez studzienke schtadzajgca,

eodprowadzenie wody spustowej z komdr cieptowniczych nalezy projektowaé jako
grawitacyjne; dopuszcza si¢ w uzasadnionych sytuacjach inny -
uzgodniony z odpowiednia terenowo spétkg Fortum - sposédb
odwodnienia,

3.7. Komory cieptownicze i studzienki.

3.7.1.Po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo Spodtkg Grupy Fortum, w uzasadnionych
przypadkach podyktowanych wzglgdami eksploatacyjnymi mozna projekiowad
komory i studzienki na sieciach i przytaczach cieptowniczych.

3.7.2.8tudzienki na sieciach preizolowanych powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w
taki sposéb aby ich konstrukcja nie wymuszata na pracownikach pracy ponizej
poziomu gruntu. W miejscach, gdzie jest to tylko mozliwe nalezy stosowaé pokrywy
0 mozliwie jak najmniejszych gabarytach (skrzynki uliczne, wiazy okragte) z
kielichami (ramami) umozliwiajacymi podwazenie zapieczonych lub przymarznietych
pokryw. Nie nalezy stosowa¢ ciezkich pokryw prostokatnych typu
telekomunikacyjnego. W miejscach gdzie uwarunkowania terenu wyklucza
wykonanie studzienek umozliwiajacych obstuge armatury z poziomu gruntu nalezy
projektowaé komory z minimum 2 wtazami.

3.8. Rurociagi sieci i przylaczy cieptowniczych.

3.8.1.Zespoly rurowe sieci cieplowniczych budowanych w systemie preizolowanym,
uktadanych bezposrednio w gruncie powinny spetnia¢ wymagania normy :
e dia rur pojedynczych: PN-EN 253 :2009,
e dla rur podwojnych PN-EN 15698-1:2009
e dla rur gietkich PN-EN 15632-2:2010

3.8.2.Rurociagi sieci i przylaczy tradycyjnych (w odniesieniu do pkt.3.1.8)

e dla sieci wewnatrz budynkéw projektowac rury stalowe bez szwu ze stali St37,0;
P235TR 1, P235TR2 i P235GH, zgodnie z DIN 1629, PN-EN 10216-1 i
PN-EN 10216-2

e dla sieci zewnetrznych projektowaé rury stalowe ze szwem wzdiuznym lub
spiralnym, materiat St37,0, P235TR1, P235TR2 i P235GH, zgodnie z DIN
1626, PN-EN 10217-1 i PN-EN 10217-2, PN-EN 10217-5

3.8.3. Zabezpieczenie przed korozja:

e Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i elementéw sieci wykonane ze stali
wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przed natozeniem pokryé
antykorozyjnych powierzchnie powinny by¢é przygotowane przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne.

e Pokrycie antykorozyjne powinno byé dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i
nawierzchniowa). Farby stosowane na pokrycia powinny mie¢ dobrg
odporno$é na temperature do 130° C, nadawaé sie do malowania
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powierzchni stalowych narazonych na dziatanie wysokiej temperatury
oraz powinny zawiera¢ pigmenty antykorozyjne.

3.8.4. Izolacje termiczne
Rodzaj i grubosé izolacji ciepinej powinna by¢ podana w projekcie i
powinna spetnia¢ wymagania normy przedmiotowej PN-B-02421.

3.8.5. Jako standardowe rozwigzanie nalezy przyjmowaé system ztgczy mufowych
zgrzewanych lub termokurczliwych. Stosowanie zigczy sktadanych stalowych i muf
nasuwanych dopuszcza sie wyjgtkowo wytacznie za zgoda odpowiednie] terenowo
spétki Grupy Fortum w Poisce.

3.8.6. Srednice rurociggéw ciepfowniczych nalezy projektowaé zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Przytaczenia "(WTP).

3.9. Armatura i aparatura kontrolno-pomiarowa.

3.8.1. Armature odcinajaca na sieciach i przylaczach cieptowniczych nalezy projektowaé
po uzgodnieniu z odpowiednia terenowo Spéltka Grupy Fortum, w miejscach
podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi i zgodnie z ,Warunkami technicznymi
przytgczenia do sieci cieptowniczej wezla cieplnego”.

3.9.2. Armatura odcinajgca w systemie rur preizolowanych powinna spetniaé wymagania
zawarte w normie PN-EN 488:2011.

3.9.3. Armature odcinajaca na sieciach i przylaczach preizolowanych stosowaé przede
wszystkim jako preizolowana. W uzgodnieniu z odpowiednig terenowo Spétka Grupy
Fortum dopuszczalne jest stosowanie armatury kulowej, zasuw lub przepustnic troj-
lub dwu- mimosrodowych lokalizowanych w komorach sieciowych. Na odcinkach
sieci tradycyjnych nalezy projektowaé armature kulowg wykonang ze stali
weglowych z koricéwkami do spawania na ciénienie nominalne PN 1,6 MPa, ale
pracujgcg w temperaturze 130° C przy ci$nieniu roboczym Pr 1,4 MPa. Po
uzgodnieniu z odpowiednia terenowo Spotka Grupy Fortum dopuszcza sie
stosowanie zasuw lub przepustnic z potréjnym mimosrodem. W przypadkach
naprezen bocznych wskazane stosowanie przepustnic kotnierzowych w celu
uniknigcia zrywania szpilek.

3.9.4. Zawory kulowe odcinajgce z osprzetem stosowaé - alternatywnie :

* - pod zabudowg w ziemi: klucz teowy, skrzynka uliczna, ostona trzpienia z PEHD

e - pod zabudowe w studzience: klucz teowy lub przektadania rgczna przenosna,
badz mechaniczna

- pod zabudowe w studzience: przedituzenie rozigczne fub state o wymaganej
diugosci od trzpienia zaworu lub przekiadni recznej, kiucz teowy.

* - zaleca si¢ stosowa¢ przekiadnie z napgedem recznym lub mechanicznym dla
zaworow odcinajgcych o Srednicy DN = 200 mm

¢ - dla armatury o srednicy Dn > 400 mm stosowaé napedy elektryczne

3.9.5. Do pomiaru temperatury nosnika ciepla nalezy stosowaé termometry techniczne
bezrtgciowe cieczowe proste lub katowe, osadzone w tulejach z rur stalowych
grubosciennych bez szwu, zabezpieczonych przed korozja.

3.9.6. Do pomiaru ci$nienia no$nika ciepla w komorach cieptowniczych nalezy stosowaé
manometry tarczowe o $rednicy tarczy @ 80 lub @ 100 wyposazone w rurki
syfonowe z zaworem manometrycznym.

3.10. Instalacja alarmowa.
Sieci i przylacza cieptownicze projektowane w technologii rur preizolowanych
powinny by¢ wyposazone w instalacje alarmowa impulsowa, a sposdb potgczenia
projektowanego systemu alarmowego z istniejgcym systemem alarmowym nalezy
uzgodni¢ z odpowiednig terenowo spétkg Grupy Fortum w Polsce.
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4. Wytyczne prob i wykonania.

4.1 Wytyczne préb i badan.

4.1.1.

4.1.3.

4.1.5,

Po zmontowaniu rurociggéw nalezy je poddaé prébie szczelnosci.

Badanie szczelno$ci (préba ciénieniowa) wykonanego rurociggu powinna byé
przeprowadzone zgodnie z normami PN-M-34031 i PN-B-10405 w nawigzaniu do
normy PN-89/H-02650, przy czym warto$¢ cisnienia prébnego powinna byé nie
mniejsza od 1,5 ci$nienia roboczego dla cieplociggu bez armatury oraz 1,250 MPa
ci$nienia roboczego z armatura.

. Badanie wykonania spawanych potaczen rurociggéw obejmuje:

e sprawdzenie uprawnienl oséb, ktére bedg wykonywaly potaczenia spawane,

e badania wszystkich (100%) gotowych spoin przez:
- ogledziny zewnetrzne — badania wizualne,
- badania radiograficzne (metoda podstawowa)
- badania ultradZzwiekowe (metoda zastg¢pcza, wymagajgca uzyskania
zgody od odpowiedniej terenowo spétki Grupy Fortum w Polsce na
zastosowanie dla okreslonego zadania lub jego czesci)
- badania spoin musza byé wykonywane przez pracownikéw
posiadajgcych osobisty certyfikat zgodnie z norma PN-EN 473:2002 za$
laboratorium  badawcze musi posiada¢ $wiadectwo uznania
(kwalifikacyjne ) wydane przez instytucje akredytowana przez Polskie
Centrum Akredytaciji.

Wszystkie spoiny winny by¢ wykonane w jakosci zapewniajace;j

* poziom jakosci B wg PN-EN ISO 5817:2009 ,Spawanie-Zigcza spawane ze stali.. -
Poziomy jakosci wedfug niezgodnosci spawalniczych”

lub rébwnowazny powyzszemu

¢ poziom jakosci 1 wg PN-EN 12517:2008 ,Badania nieniszczace spoin — Czes$é
1:0cena zfgczy spawanych ze stali...-Poziomy akceptacji”

. System alarmowy nalezy sprawdzaé pod katem ciaglosci (niezawodnosci dziatania)

po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potaczenia elementéw preizolowanych
oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci / przytgcza.

Po zatoZeniu muf i przed rozpoczegciem piankowania nalezy wykonaé pneumatyczng
probg szczelnosci wszystkich 100% muf zgodnie z instrukcjg ich producenta. Jesli
instrukcja nie stanowi inaczej préba polega na wttoczeniu do wnetrza mufy
powietrza pod cisnieniem 0,02 MPa wraz z rozpyleniem wody mydlanej na
zamontowanej mufie.

Wyniki wszystkich prob i badan winny by¢ zawarte w protokétach popisanych przez

przedstawicieli wykonawcy i inwestora.

4.2 Wytyczne wykonania pofaczen rur .

4.21

4.2.2

Wykonanie sieci i przytaczy cieptowniczych winno byé zrealizowane na podstawie
uzgodnionego przez wszystkie strony procesu inwestycyjnego projektu
budowlanego i wykonawczego.

Montaz rur i elementéw preizolowanych powinien by¢ dokonany zgodnie z:

e Wytycznymi i zaleceniami producentéw zaprojektowanego systemu (katalogami,
instrukcjami montazowymi),

Fortum, lipiec 2013 r.
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4.2.3

424

Celem

425

Zataczniki:

e Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal” - Zeszyt 4 ,Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych” czerwiec 2002 rok ( zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury), w zakresie nhie uregulowanym niniejszymi
warunkami.

Spawanie rur winno by¢ wykonywane przez spawacza posiadajacego aktualny

certyfikat uzyskanych uprawnienn okreslonej metody spawania wg PN-EN 287-

1:2008 ,Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -Spawanie-Cze$¢ 1:Stale”.\

Spawanie rur nalezy wykonywa¢ metoda elektryczng (nr procesu spawania wg PN-

EN ISO 4063:2011):

e generalnie (nr 141) —spawanie elektroda nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych
TIG

e dopuszcza sig takze (111) -spawanie ukowe elektroda otulong MMA

e dla rurociggdw Dn> 500 mm — (135) MAG spawanie elektrodg topliwg w ostonie
gazéw aktywnych lub (136) spawanie elektroda topliwg w ostonie gazéw
aktywnych drutem proszkowym

euwaga: dla rur o grubosci $cianki do 2,9 mm -t do Dn 65 mm wigcznie -
dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe (311)

jest uzyskanie spoin najwyzszej jakosci odpowiadajacych poziomowi jakosci B wg

PN-EN ISO 5817:2009 lub jakosci 1 wg PN-EN 12517:2008.

Po zmontowaniu rurociaggéw nalezy poddaé¢ je plukaniu o ile inspektor nadzoru

Inwestora stwierdzi takg konieczno$é. W przypadku powstania takiej potrzeby

nalezy stosowac nastepujgce zasady:

e Rurociggi o $rednicach Dn 32-200 mm ptukaé wykorzystujac wode z préby
cisnieniowej metoda ,na wyplyw". Szybkosé ptukania winna byé réwna
maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika to jest 1,5 m/s. Pobér
prébki wody powinien nastapi¢ w koricowej fazie plukania z dolnej czesci
przewodu odptywowego. Czas piukania i ilo§¢ ptukan ustala sie
indywidualnie w zalezno$ci od oceny czystosci probek wody.

e Rurociggi o $rednicach Dn 250-400 mm plukaé mieszankg wody z préby
ciSnieniowej i sprezonym powietrzem. Cisnienie mieszanki wodno-
powietrznej regulowa¢ tak, aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody
do kanalizacji /miejsca zrzutu i nie nastgpowaty uderzenia hydrauliczne w
rurociggach. Cisnienie sprezonego powietrza =max 0,6 MPa. Poboér
probek i ilo§€ plukan wg zasad jak powyze;j.

¢ Rurociggi o $rednicach Dn > 450 mm nalezy czysci¢é wewnatrz mechanicznie
poprzez szczotkowanie przy pomocy specjalistycznych urzadzen.

Zatacznik Nr 1 — Minimalne odleglosci sieci cieptowniczej od urzadzer i elementéw zagospodarowania
przestrzennego okres$lone dla celéw projektowych.

Fortum, lipiec 2013r.
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PROTOKOL ODBIORU KONCOWEGO
PRZYI.ACZA CIEPLOWNICZEGO Z TYTULU WYKONANEGO ZADANI A
INWESTYCYJINEGO
ORAZ PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

Data rozpoczgcia czynnosci odbiorowych

1.0debrany obiekt
1. NEZWR: ... .. cn o st costs s st ey omies 5 s S e S S S TR i
2. LOKALZACTAL ... oeeveiitiis s,
3. Dataodbioru...........,..., ..................

I1. Inwestor
Lo NAZWA: et et e e
2 OBERE | s s e e e e e A e e R B e

III. Wykonawea

Lo WHEWEE. = iioionrrsnmmsmmbessisssdsma s s b v smis s sasiis s xiis e rs s
F Vi

IV. Wlasciciel
1. Nazwa: Fortum Network Wroclaw Sp. z o.o0.
2. Adres: ul. Antoniego Slonimskiego 1a, 50-304 Wroclaw

V. Okreslenie przedmiotu przekazania — przyjecia do eksploatacii

1. Obiekt: zadanie wykonane dla Forfum Network Wroctaw Sp. z 0.0. zgodnie z umowg

................................ nr CRU umowy i data zawarcia ...................
wczasie: od dnia .......ovueueneeennann dodnia ....cooeviniiiiiiniiininan,
2. Zakres rzeczowy obiektu — sie¢ cieplna/przylacze cieptownicze:
a) material: rury preizolowane, producent..................

b) srednice i dlugosci: 2dn...........o.w.m..nr=. ... . mb_ . . .-
(zgodnie z inwentaryzacjg) 2xdn,... . ... L= _ . —— -
2dn.........eeoeeen L=mmby
2xdn. ... ..o L= mb, . . .. ..

2x dn L= mb,

V1. Ustalenia

1. Komisja zwolana przez ....................... .. zebrata sie w nastepujacym skladzie osobowym:

Wykonawca/ Inwestor

1. Imie i nazwisko/stanowisko -
2. Imie i nazwisko/stanowisko -
Odbierajacy

1. Imig i nazwisko/stanowisko -

2. Imie i nazwisko/stanowisko -



2. Na podstawie szczegélowych ogledzin robét stwierdza sig, ze roboty zostaly Wykonape
prawidlowo, odpowiadaja przeznaczeniu i sieé cieptownicza/przylgcze cieplownicze jest
gotowe do eksploatacji.

1) roboty zostaly wykonane w czasie 0d ..........ccoovueniaanes do .. R
2) roboty zostaly wykonane pod wzgledem technicznym — prawxdlowo

3. Decyzja na umieszczenie sieci cieptowniczej w pasie drogowym ( teren ZDiUM )

4. Uwagi komisji:
5. W zwigzku z powyzszym Komisja uznaje obiekt - zadanie wykonane przez:
za ostatecznie odebrany przez Fortum Network Wroclaw

Sp.zo.0.zdniem . .

Okres gwarancji trwa ........ mlesu;cy od daty podplsama niniejszego protokotu.

W tym okresie Wykonawca obowigzany jest usungé na wiasny koszt wszelkie usterki
powstate z jego winy, a wykazane przez uzytkownika.

Podpisy Komisii:

Przekazujgcy: Odbierajgcy:
(Wykonawca/Inwestor)
Lttt L.
N RS s e Ghnsr TS 2
SRS 3 cassesnmrreai s b b sieies
VIL. Ustalenia dodatkowe . "
1. Przyjmujacy do eksploatacji otrzymuje nastgpujace dokumenty i materialy zwigzane
z przedmiotem odbioru:
- Protokdt Odbioru Technicznego Czesciowego
- Projekt budowlany

- Protokol 7 Badan Radiologicznych

- Protokdt kontroli instalacji alarmowej

- Inwentaryzacja powykonawcza

- Protokoly odbioru terenu

- Aprobaty techniczne dla uiytych materialéw

- Karta odpadu (w przypadku likwidacji majqtku)
- Charakterystyka sieci

Przyjmujqcy do eksploatacji po odbiorze:
(Maintpartner ASI Sp. z 0.0.)

\°]



wzer 4)
Fortum Network Wroclaw Sp. z o.0.

PROTOKOL

SPISANY W it «...eeveeeeeveeeee r. W sprawie stwierdzenia
ODBIORU CZESCIOWEGO KONCOWEGO SIECI CIEPLOWNICZEJ

....................................................................................................................................................

I. Komisja w skladzie:
1.Przewodniczacy |

2.Czlonkowie O o N I <

przedstawiciele imi¢ i nazwisko stanowidio

a) Fortum Network

Wroctaw Sp. z 0.0. Seven
imi¢ i nazwisko stanowisko
przy udziale

b) Wykonawcy e Uy
imie i nazwisko stanowisko, nazwa firmy

c) Inwestora S S T RIS st eemtmemeesmenerns
imi¢ i nazwisko stanowisko nazwa firmy

Na podstawie UMOWY Nr.............o.ooumemremrreresoeooo zdnia.......c.coevreernnnnne. zawartej

pomigdzy Fortum Network Wroclaw Sp. z0.0.. 2 Wykonawcg / Inwestorem/* oraz
Oswiadczenia Kierownika Budowy ( stanowigcego zatgcznik nr 1 do niniejszego Protokotu
Komisja po zapoznaniu si¢ z przedstawionymi dokumentami, wynikami odbiorow
czgsciowych oraz po przeprowadzeniu ruchu prébnego w dniach od...........v..ooooooonn
@Dsivsisciizivniiiniarsonasnss i dokladnej kontroli obiektu, stwierdza:
1.Prawidlowos¢ dziatania wszystkich urzadzen podstawowych i pomocniczych, urzadzen
zabezpieczajgcych, odwadniajacych i odpowietrzajacych, zasuw. zaworéw odeinajacych,
aparatury kontrolno pomiarowej oraz sygnalizacyjne;j. _
2. Prace wykonane zostaty zgodnie z warunkami Umowy oraz dokumentacjg techniczng.

3.Urzadzenie energetyczne odpowiada przeznaczeniu i jest gotowe do eksploatacji.

Podpisy komisji:
1.Przewodniczacy Lt rme o B e e

2.Czlonkowie przedstawiciele
a) Fortum Network

Wroctaw Sp. z 0.0. I st s e
T T S g PRGNS S5 S AR
przy udziale
b) Wykonawcy Qi sesmensmonssammenseneepmrmes oo RS RRS
¢) Inwestora/* Sz

Protokét sporzadzono w 1 egzemplarzu. Kopie z potwierdzeniem zgodnosci z oryginatem otrzymuja:
....... €8Z. WYKOnawea...........ceueucueeimcnvecvee e,
/*niepotrzebne skrestic €8z, INWeSIOT... ..o,



w=gr 4)
Zatacznik Nr 1- Oswiadczenie Kierownika Budowy:

Kierownik Budowy Wykonawcy o§wiadcza ze:

e zgodnie z PN 92/M-34031 sie¢ cieplownicza zostata poddana 30 minutowej Wodnej
pozytywnej probie szczelnosci na cisnienie .......coc........ MPa,

e wszystkie spawy rurociggow sieci cieplowniczej zostaly poddane badaniom
radiograficznym/ultradzwigkowym i uzyskaly wynik pozytywny (do dokumentacji
powykonawczej dotaczono wyniki badan spawdw),

e mufowanie zostalo wykonane zgodnie z wymaganiami technologii rur preizolowanych

SYSUOITIL. .~ . carucumosisiac s S 0 S A g PN S AN S eSS SR
* podsypka i zasypka sieci cieplowniczej zostata wykonana zgodnie z dokumentacja
techniczna.
* izolacja termiczna zostata wykonana zgodnie  z wymaganiami PN-85/B-02421, rodzaj
1ZO1ACHT LEITIICZINE] ....ov.eueeeirctetseee sttt enae e tebsa s st see s s et se e et s R b e b bt 2 mnais
e roboty /ziemne, budowlane, instalacyjno-technologiczne sieci, izolacji termicznej sieci,
izolacji  przeciwwilgociowe]  kanalow,  ........cecoiiiiiiiii e, /*

wykonano zgodnie z dokumentacja techniczng i warunkami umowy.

e Instalacj¢ sygnalizacji alarmowej rur preizolowanych spigto zgodnie ze schematem
alarmowym oraz sprawdzono reflektometrem typ .......coecoiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiaiin.., dnia
........................ i na dzien sporzadzenia niniejszego o$wiadczenia nie wykazuje stan6w
alarmowych (do dokumentacji powykonawczej dotgczono wykres z przeswietlenia instalacji
alarmowej),

® wykonano szkice geodezyjne powykonawcze wykonanej sieci cieptowniczej,

¢ roboty zostaly wykonane zgodnie z projektem budowlanym, sztuka budowlang, warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami BHP i technicznymi oraz obowiazujacymi Polskimi
Normami wraz ze zmianami nieistomymifistotnymi z punktu orzecznictwa Prawa
Budowlanego wprowadzonymi w trakcie realizacji sieci cieptowniczej/*.

Potwierdzajagc powyzsze oswiadczam, ze znane sa mi przepisy i rygory dotyczace
odpowiedzialnosci karnej i zawodowej przewidzianej w Prawie Budowlanym.

Podpis i piecz¢é Kierownika Budowy
[*niepotrzebne skresli¢



(wzor 2)
Fortum Network Wroctaw Sp. z o.0.

PROTOKOL

spisany w dnitt ........occooeverieennn .. T. W sprawie

ODBIORU PROBY CISNIENIOWEJ

wezta cieplnego / kotlowni /sieci CieplOWNICZE]/ * PrZy UL ..o....cceeeecveeeneeeceeeenceeeecssssscsssssssesssessonenesseeereesoeenas

Komisja w skladzie:

1 Wykonawca R WGV S U S S S
imi¢ i nazwisko stanowisko, nazwa firmy

2 Inspektor Nadzoru e OO O =
przy udziale imig i nazwisko stanowisko nazwa finny

R —— 3. i T R R SR ATl A s et
imie i nazwisko stanowisko nazwa firmy

potwierdza, ze zgodnie z PN 92/M-3403] instalacja wezta cieplnego / kottowni /sieci cieplowniczej/*
zostata poddana 30 minutowej wodnej prébie szczelnosci na cisnienie .................. MPa.

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin urzadzed i instalacji po przeprowadzonej prdbie
ci$nieniowej Komisja:
1.Stwierdza zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacja techniczna.

2.Postanawia uzna¢ za pozytywny wynik proby cisnieniowej.

Podpisy Komisji:

I. Wykonawca

2. Inspektor Nadzoru B e ST o S T oo R o o
przy udziale

< T e R IO SO B et e s B

Wroclaw , dn. ..,

Protokét sporzadzono w 1 egzemplarzu. Kopie z potwierdzeniem zgodnosci z oryginalerﬁ otrzymuja:

*niepotrzebne skresli¢



Zatacznik do protokotu odbioru i przyjecia do eksploatacji sieci/przytacza

ZADANIE:
CHARAKTERYSTYKA SIECI
A Srednica | Diugoéé .

Lp Nazwa odcinka System b e (mi Uwagi

1 2 3 4 5 6
1.

2.

3

4

RAZEM m

Dodatkowe informacje / objasnienia

Charakterystyka sieci winna skiadac¢ sie z 6. Kolumn :

1.
2.

=

Lp
Nazwe odcinka determinujg: poczatek i koniec punktu charakterystycznego.
Pkt charakterystycznymi ktére tworza nazwe odcinka, rozrézniamy :
W systemach rur preizolowanych.
Studnia zaworowa, odpowietrzajaca , spustowa, troJmk redukcja, przegroda budowlana, zmiana
technologii, tréjnik spustowy.
W systemach kanatowych i napowietrznych.
Odrzut (tréjnik), redukcja, zmiana technologii wykonania, przegroda budowlana, zawory
odcinajace.

System: wpisujemy szczeg6lowa technologie wykonania np.- DUO preizolacia Miedzyrzecz.
Srednica: podajemy Srednice nominalng w mm.
Dtugoéé: odcinka podajemy w metrach z doldadnoscia do dwéch miejsc po przecinku.
Wymiarowanie odcinkéw w osiach: studzienki i tréjniki, odrzuty, zawory odcinajace.
Do korca redukgji, do endcapu w przegrodach budowlanych tzn. ze grubosé Sciany wchodzi w
diugos¢ odcinka.
W przypadku odcinkéw niesymetrycznych nalezy poda¢ dtugosci oddzielnie dla zasilania i powrotu.
Uwagi: wplsu_]emy typy i Srednice zaworéw zamontowanych na odpowietrzeniach i spustach, rury ochronne,
registry, z podaniem $rednicy i dtugoéci, odwodnienia preizolacji z podana srednicg i dtugoscia i armatura.

Projekt powykonawcezy winien zawierac:

1. Opis Techniczny wraz z naniesionymi ewentualnie zmianarmi,

2. Protokot odbioru koricowego sieci, przytacza.

3. Charakterystyka sieci podpisana przez Inspektora Nadzoru lub Kierownika Budowy.
4. Komplet odbioréw czesciowych.

5. Plan geodezyjny w skali 1:500 + wersja elektroniczna.

6. Geodezyjny szkic /nwentafyzacnn v Z rzednymi (kopia).

7. Schemat instalacji alarmowey.

8. Schemat montazowy.

9. Poswiadczenia | badania zkaczy spawanych.



Zatgcznik do protokotu odbioru i przyjecia do eksploataciji sieci/przytacza

10. Profil sieci cleplowniczej z naniesionymi zmianami rzednych.

11. Rzut poziomy trasy sieci w budynku z podana skala i wymiarami,

12. Przekrd] wysokosciowy w budynku z podang skalg i wymiarami.

13. Aksonomelryczne rozwiniecte trasy sieci w budynku z podana skatg i wymiarami.

14, Oswiadczenie Kierownika Budowy. '

15. Protokoly zdawczo odbiorcze terenu.

16. Rzut komory i przekroje w podanef skali F wymniarami (jesli jest w Zakresle opracowania wiec: przebudowa
komory, wpalenie nowego odrzutu, itp.)

17. Decyzja lub Umowa ZDIUM o zajeciu powierzchni pasa drogowego przez rzut poziomy urzgdzenia, jesli
wchodzi w zakres zadania (kopia).

18. Sporzgdzony wykaz dfugosci sieci z uwzglednieniem podziatu na srednice w chodnikach i jezdniach objetych
Decyzjg lub Umowg ZDiUM dotyczy pkt. 17.

Opr. Waldemar Jurowski 29.09,2015



