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Wytyczne i wymagania techniczne dla sieci i przytgczy cieptowniczych
w spétkach Grupy Fortum w Polsce

1.Wstep

Przedmiotem opracowania sg wytyczne i wymagania dotyczace projektowania i wykonywania
sieci i przytaczy cieptowniczych realizowanych na rzecz spétek Fortum Power and Heat Polska,
Fortum Ptock, Fortum Zabrze, Fortum Bytom lub innych przejmowanych przez Fortum zwanych
dalej spétkami Grupy Fortum w Polsce.

Niniejsze wytyczne okreslajg ogdline i jednolite w Grupie Fortum zasady kierunkujgce dziatania na
etapie przygotowania i realizacji inwestycji sieciowych, nie okreslaja wymagan i rozwigzan
szczegotowych, okreslanych w warunkach technicznych przytaczania, przepisach prawnych,
normach i instrukcjach branzowych dotyczacych projektowania i wykonywania sieci.

2. Ogdine wymagania projektowe

Projekt sieci i przytaczy cieptowniczych powinien by¢ opracowany wedtug niniejszych wytycznych

zgodnie z:

2.1.1. \Warunkami technicznymi przylgczenia do sieci cieptowniczej weztéw cieplnych w

przytaczanych obiektach” wydanymi indywidualnie dla okreslonego zadania przez
odpowiednia terenowo jednostke Grupy Fortum.

2.1.2. Obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym w szczegdlno$ci ustawami: Prawo

budowlane, Prawo energetyczne, Prawo o miarach, Ustawa o dozorze technicznym,
Ustawa o wyrobach budowlanych, Ustawa o systemie oceny zgodnosci i przepisami
wykonawczymi do tych ustaw a takze obowigzujgcymi normami

oraz powinien by¢ uzgodniony w odpowiedniej terenowo spétce Grupy Fortum w Polsce.

2.1.Zawartos¢ projektu budowlanego oraz wykonawczego.

Dokumentacje projektowa stanowia:

2.1.1.Projekt budowlany - musi spetnia¢ wymagania ustawy z 7.07.1994r Prawo

Budowlane oraz Rozporzadzenia w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej [aktualnie: rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. Nr 120, poz. 1133), z pdZnigjszymi zmianami ).

Projekt budowlany wymagany jest Prawem Budowlanym dla wnioskéw :

¢ uzyskania pozwolenia na budowe, (Prawo Budowlane art. 28 ust 1 — w przypadku
budowy sieci, ale takze w przypadku budowy przytgczy lub przebudowy
sieci znaczgco oddziatywujgcej na Srodowisko wg. PB art. 29 ust 3 lub/i
ochrone zabytkéw lub/i bezpieczenstwa wg. PB art. 30 ust 7);

e zgtoszenia budowy obiektdw lub wykonania robét budowlanych nie wymagajgcych
pozwolenia na budowe (Prawo Budowlane art. 30 ust 1 pp.1a — dla
budowy przytaczy oraz ust.1 pp.2 — przebudowy sieci);

e bez zgtoszenia do budowy przytaczy w oparciu o art.29a ustawy Prawo
budowlane: (mozliwos¢ skorzystania wymaga zgody przedsiebiorstwa
energetycznego)”

2.1.2.Projekt wykonawczy stanowi rozwiniecie i uszczegotowienie projektu budowlanego

w zakresie i stopniu doktadnosci i winien zawieraé wszelkie niezbedne dodatkowe
elementy i rozwiazania projektowe nie ujete w projekcie budowlanym. Niezbedny
jest do sporzadzenia obmiaru robodt, kosztorysu inwestorskiego, przygotowania
oferty przez wykonawce i realizacji rob6t budowlanych.

. W przypadku gdy projekt wykonawczy jest nieskomplikowany i o niewielkiej ilosci

detali ( nie dominujgcy objetosciowo nad projektem budowlanym ) moze on stanowic
jedno opracowanie (tom) rozszerzajgce zakres projektu budowlanego.

Fortum, lipiec 2013r.
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Wytyczne i wymagania techniczne dla sieci i przytagczy cieptowniczych
w spotkach Grupy Fortum w Polsce

2.1.4.

2.1.5.

Dokumentacja projektowa sieci lub przytagcza cieptowniczego powinna zawieraé
wszelkie dane niezbedne do zrealizowania inwestycji zaréwno w aspekcie formalno-
prawnym (uzgodnienia i zezwolenia ) jak i techniczno-organizacyjnym.

W aspekcie technicznym dokumentacja powinna zawierac:

2.1.5.1.podstawe opracowania, a w tym ,Warunki techniczne przytgczenia do sieci
cieptowniczej wezta cieplnego”,

2.1.5.2.0pis techniczny,

2.1.5.3.0bliczenia: hydrauliczne z doborem $rednic, wytrzymatoSciowe punktu
statego PS oraz wlasciwej lokalizacji punktu przytaczenia w stosunku do
punktu statego i mozliwosci kompensacji, itp.

2.1.5.4. zestawienia materiatéw i elementéw sieci,

2.1.5.5.rysunki:

e plan sytuacyjny z trasg sieci cieptowniczej i przytgczem, wykonany na aktualnej
mapie do celéw projektowych,

e rzut piwnic lub pomieszczen, przez ktoére prowadzi trasa sieci i przytacza
cieptowniczego,

e profil sieci lub przytgcza cieptowniczego z naniesionymi rzednymi wysoko$ciowymi
wraz z istniejgcy i projektowana infrastruktura i instalacjami,

¢ schemat montazowy,

e schemat instalacji alarmowej,

e rzuty i przekroje elementéw budowlano-konstrukcyjnych (komory i studzienki,
podpory state i ruchome, stupy, estakady, tunele itp) niezbedne do ich
prawidiowego wykonania,

e rozwigzania odwodnien i odpowietrzen,

e rozwigzania kolizji rurociagéw z inng infrastrukturg lub przeszkodami

e zabezpieczenia wykopdéw, odwodnienia roboczego, zrzutu wody z proby
cisnieniowej lub ptukania

¢ rozwigzania infrastruktury towarzyszgcej np. kable $wiattowodowe we wspdlinym
wykopie

2.1.5.6.spis rysunkéw

2.1.5.7.wytyczne wykonania i odbioréw

2.1.5.8.wymagane uzgodnienia

2.2, Zakres stosowania i wybor technologii sieci i przytaczy cieptowniczych.

221,

222

2.2.3.

2.24.

Wybdr technologii sieci cieptowniczej zalezy od uwarunkowan terenowych i

lokalizacyjnych oraz od wskazanego przez odpowiednig terenowo spotke Grupy

Fortum w Polsce miejsca wigczenia do istniejgce;j sieci.

Jako podstawowg technologie sieci cieptowniczych i przytaczy przyjmuje sie sieci

podziemne w systemie rur preizolowanych z izolacja serii 1 /Standard z instalacjg

alarmowg impulsowa

Wariantowo w uzasadnionych warunkach dopuszcza sie :

esieci naziemne w systemach uzgodnionych w odpowiedniej terenowo spétce
Grupy Fortum.

esieci tradycyjne stosowane w komorach cieptowniczych i przy prowadzeniu sieci
przez budynki.

esieci preizolowane pojedyncze z pogrubiong izolacjg serii 2 lub 3, sieci
preizolowane podwdjne (Twin Pipe) lub gietkie (Flex)

Czynnikiem grzewczym w systemie cieptowniczym jest woda z regulacjg jakosciowo-

iloéciowg o parametrach obliczeniowych okreslonych w warunkach przytgczenia

wydanych przez odpowiednig terenowo spétke Grupy Fortum w Polsce. Dobor

Fortum, lipiec 2013 r.
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w spotkach Grupy Fortum w Polsce

2.2.5.

2.2.6.

Srednicy rurociggu powinien byé uzasadniony i przyjety w oparciu o obliczenia
hydrauliczne zgodnie z warunkami przytaczenia.

Zalecane predkosci wody w sieciach i przytaczach cieptowniczych:

- do Dn 50, predkosé¢ do 1 m/s

- od Dn 65 do DN 200, predkos¢ do 2 m/s

- 0od Dn 250 do DN 400, predkosé do 2,5 m/s

- powyzej Dn 400, predkosé do 3 m/s.

Projekt sieci cieptowniczej systemu preizolowanego powinien spetniaé wymagania
producenta  przyjetego systemu. W  przypadkach szczegolnych  np.
skomplikowanego przebiegu trasy rurociagéw Ilub watpliwosci dotyczacych
zastosowanych w projekcie technicznym rozwigzan Fortum zastrzega sobie prawo
zobowigzania projektanta do sprawdzenia i uzgodnienia projektu przez
producenta/dostawce rur preizolowanych.

W przyjetym w danym zadaniu systemie preizolowanym wszystkie elementy sieci
muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ zaprojektowane i wykonywane
zgodnie z jego wytycznymi. Wszelkie odstepstwa od tej zasady muszg by¢
uzgodnione z odpowiednig terenowa spotkg Grupy Fortum.

3. Podstawowe wytyczne projektowania_sieci i przytgczy cieptowniczych

3.1. Trasa sieci lub przylacza

3.1.1. Przebieg trasy przytgcza i sieci cieptowniczej musi uwzgledniag:

3.1.7.

e istniejgce i projektowane zagospodarowanie terenu,

e istniejgce i projektowane budynki i budowle,

e uksztattowanie terenu, z oznaczeniem zmian w stosunku do stanu istniejgcego,

o uksztattowanie zieleni, z oznaczeniem istniejgcego zadrzewienia, a w razie
potrzeby zakres adaptaciji lub likwidaciji,

e uktad sieci i przewodéw uzbrojenia podziemnego wraz z ich zagtebieniami,
spadkami, przekrojami i innymi charakterystycznymi rzednymi,

e obowigzujgce przepisy dotyczace infrastruktury, uzbrojenia podziemnego, ochrony
zieleni.

Projekt zagospodarowania terenu tj. obiektéw, zieleni, tras komunikacyjnych,

powinien uwzglednia¢é mozliwo$é pitynnego i szybkiego usuwania awarii oraz

wykonywania remontéw i konserwaciji.

Nalezy dazy¢ do lokalizacji sieci cieptowniczych poza jezdniami z wyjatkiem przej$¢

poprzecznych.

Dopuszcza sie prowadzenie przytaczy i sieci cieptowniczych pod obiektami

rozbieralnymi jak np. parkingi, drogi osiedlowe, ewakuacyjne, dojazdowe itp. pod

warunkiem zabezpieczenia sieci przed niekorzystnym oddziatywaniem tych

obiektow na sie¢.

. Minimalne odlegtosci preizolowane;j sieci cieptowniczej od budynkow, budowli, drzew

i uzbrojenia zawiera zatgcznik nr 1. W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu
z wilascicielami sieci uzbrojenia podziemnego lub zagospodarowania naziemnego
istnieje mozliwo$¢é zmniejszenia odlegtosci, wskazanych w zataczniku. W przypadku
zmniejszenia odlegtos$ci od uzbrojenia podziemnego, nalezy zastosowac dodatkowa
ostone  wokét rurociagu  cieptowniczego, wzglednie  wokdét  przewodow
przedmiotowego uzbrojenia wg wytycznych wtascicieli tego uzbrojenia.

. Zagtebienie sieci w stosunku do zagtebienia fundamentéw budynkéw i budowli nie

powinno narusza¢ bezpieczenstwa konstrukcji budynku przy szerokoprzestrzennym
wykopie oraz zapobiega¢ podmywaniu budynku w przypadku awarii.

Przytacza i sieci cieptownicze nalezy projektowaé poza budynkami, po mozliwie
najkrétszej trasie, zachowujac optymalne zagtebienie, z uwzglednieniem interesow

Fortum, lipiec 2013 r.

5111



Wytyczne i wymagania techniczne dla sieci i przytaczy cieptowniczych
w spoétkach Grupy Fortum w Polsce

wihasciciela gruntu oraz pod katem przyszioSciowego zagospodarowania dziatki,
zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania terenu.

3.1.8. Po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo spétkg Grupy Fortum w Polsce mozna
projektowaé sieci cieptownicze w budynkach. Trasa sieci musi przebiega¢ przez
korytarze i pomieszczenia ogélnodostepne. Przytacze cieptownicze prowadzone w
obrebie budynku (pomieszczenie wezta, korytarze lub inne pomieszczenia
ogolnodostepne) wykonac jako tradycyjne z rur stalowych bez szwu, zabezpieczone
antykorozyjnie i zaizolowane zgodnie z normg przedmiotowa PN-B-02421. Zgodnie
z ww. normg materiaty do wykonania izolacji sieci cieptowniczej wewnatrz budynkow
powinny spetniaé wymagania ochrony p.poz. tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co
najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (badanie wg PN-B-02873:1996).

3.1.9. Przy projektowaniu sieci cieptowniczych, przewody powinny byé prowadzone w
uktadzie poziomym; przewod zasilajgcy winien znajdowaé sie z prawej strony,
patrzac w kierunku przeptywu nosnika ciepta w tym przewodzie.

3.1.10. Po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo spétkg Grupy Fortum w Polsce mozna
projektowaé sieci cieptownicze, uktadajgc przewody jeden nad drugim, przewdd
zasilajgcy nalezy umiesci¢ nad przewodem powrotnym; dotyczy to rur pojedynczych.
W przypadku rur preizolowanych podwojnych (Twin Pipe) rury uktadane sg na
odwrét — zasilanie na dole a powrét na gérze.

3.2.Kolizje
3.2.1.Kolizje z przewodami uzbrojenia podziemnego.

e Szczegotowe rozwigzanie kolizji wraz z opisem i rysunkami powinno by¢ zawarte
w projekcie.

e Kolizie z podziemnymi przewodami uzbrojenia mozna rozwigzaé poprzez
prowadzenie sieci cieptowniczej preizolowanej nad tym uzbrojeniem lub
pod nim. Dopuszcza sie rozwigzanie kolizji poprzez przetozenie
istniejgcych przewoddéw, bez naruszenia ich funkcji i przy zastosowaniu
wymagan wtasciciela uzbrojenia.

3.2.2. Kolizje z jezdniami, torami tramwajowymi i kolejowymi.

e Szczegbtowe rozwigzanie kolizji wraz z opisem i rysunkami powinno by¢ zawarte
w projekcie.

» Rurociagi cieptownicze pod jezdniami nalezy projektowaé prostopadle do osi
jezdni, w stalowych rurach ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie.

¢ Rurociagi cieptownicze w miejscach matego natezenia ruchu (np. parkingi lub
osiedlowe miejsca postojowe) mozna projektowaé bez rur ochronnych
stalowych lecz przy zastosowaniu betonowych plyt odcigzajgcych,
umieszczonych nad rurociggami cieptowniczymi; zastosowanie piyt
zalezeé bedzie od zagtebienia sieci i obcigzen dynamicznych terenu nad
siecig; do projektu powinny by¢ dotagczone stosowne obliczenia.

e Rurociagi cieptownicze pod torowiskami tramwajowymi nalezy projektowaé w
grubosciennych stalowych rurach ochronnych zabezpieczonych
antykorozyjnie.

¢ Rurociagi cieptownicze pod torami kolejowymi i bocznicami kolejowymi nalezy
projektowac¢ jako rozwigzania indywidualnie, dokonujac uzgodnien z
wiascicielem torowisk.

¢ Rurociagi cieptownicze pod lub nad rzekami lub innymi przeszkodami terenowymi
wymagajg rozwigzan indywidualnych zaprojektowanych i wykonanych
zgodnie z wymogami organdw zarzadzajgcych tymi obiektami.

¢ Rurociggi cieptownicze prowadzone wewnatrz obiektow przez pomieszczenia
gdzie sie¢ moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. garaze,
korytarze transportowe itp.) muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez zastosowanie oston z blachy stalowej ocynkowane;j.
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3.3.Techniki uktadania sieci i przytaczy cieptowniczych.

3.3.1.Projektujac trase sieci i przytaczy cieptowniczych zaleca sie stosowanie kompensagji
naturalnej, wykorzystujgc zatamania w przebiegu trasy rurociagéw.

3.3.2.Po uzgodnieniu z odpowiedniag terenowo spoétkg Grupy Fortum w Polsce dopuszcza
sie stosowanie innych technik instalacyjnych uktadania cieptociagéw.

3.4. Przejscia rurociggoéw cieptowniczych przez przegrody budowlane.

3.4.1.Przejscia rurociggu preizolowanego (lub tradycyjnego w kanale) przez przegrode (np.
$ciane zewnetrzng) budynku musi by¢ wykonane jako przej$cie uniwersalne wodo- i
gazoszczelne ( ze wzgledu na mozliwg penetracje gazu przez przepust, na przykfad
Z nieszczelnego gazociagu znajdujgcego sie w gruncie w poblizu naszej sieci),
natomiast przejscia przez przegrody komor i studzienek powinny by¢
wodoszczelne.

3.4.2.Przejscia rurociggu cieptowniczego wykonanego w technologii tradycyjnej przez
wewnetrzng Sciane budynku nalezy wykona¢ w rurach ostonowych.

3.5. Odgatezienia

3.5.1. Odgatezienia od sieci cieptowniczej tradycyjnej powinny by¢ projektowane z
odejsciem do gory lub z odejsciem prostopadiym do osi rurociggu gtéwnego. Dla
sieci w obudowie kanatowej nalezy projektowaé odgatezienia tradycyjne, a
rozwigzanie konstrukcji obudowy odgatezienia winno by¢ zatagczone do projektu.
Zaleca sie takie wykonanie odgatezienia, aby stosunek $rednicy odgatezienia do
$rednicy rurociggu gtébwnego wynosit:

® 1:6 przy Dn <400 mm
e 1:3 przy Dn > 400 mm

3.5.2. Odgatezienia od sieci preizolowanej nalezy projektowaé z tréjnikéw preizolowanych
wznosnych - prostopadtych lub réwnolegtych.

3.5.3. W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo spétkg
Grupy Fortum w Polsce dopuszcza sie projektowanie odgatezieh doinych.

3.5.4. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie wcinek na goraco (bez
wstrzymywania ruchu sieci). Prace takie muszg by¢ $cisle uzgodnione =z
odpowiednig terenowo spétkg Grupy Fortum w Polsce i nadzorowane przez jej
pracownikow.

3.5.5. Lokalizacja odgatezienia w stosunku do punktu statego winna by¢ sprawdzona (
obliczona) pod wzgledem mozliwo$ci kompensacji wydtuzen.

3.6.0dwodnienia i odpowietrzenia sieci i przytaczy cieptowniczych.

3.6.1.Sieci i przytacza cieptownicze powinny byé zaprojektowane ze spadkami, tak aby
mozliwe byto ich odwodnienie w najnizszych- a odpowietrzenie w najwyzszych
punktach.

3.6.2.0dwodnienia i odpowietrzenia sieci i przytgczy cieptowniczych nalezy projektowaé
zgodnie ze sztukg inzynierskg wedlug wytycznych producenta rur i armatury
preizolowanej . Punkty te nalezy umieszczaé w studzienkach, komorach lub weztach
cieplnych.

3.6.3.0dwodnienia i odpowietrzenia sieci i przytaczy cieptowniczych projektowanych w
technologii tradycyjnej (prowadzonych w budynkach) nalezy lokalizowaé w
pomieszczeniach weztéw cieplnych lub w pomieszczeniach ogélnodostepnych.

3.6.4.Na odwodnieniach stosowaé zasuwy fig.043. Nie s3 one tak bardzo narazone na
zanieczyszczenia w wodzie sieciowej, umozliwiajg ptynng regulacje otwarcia (np.
przy odwadnianiu) i nie wymagajg okresowej konserwacji ruchowe;.
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Na odpowietrzeniach stosowac zawory kulowe lub zasuwy.

3.6.5.Armature odwadniajgcg i odpowietrzajgcg lokalizowang w pomieszczeniach
ogdlnodostepnych lub na sieciach napowietrznych nalezy umieszcza¢ w skrzynce
metalowej z zamknieciem na ktédke lub zamek patentowy.

3.6.6. Odprowadzenie wody sieciowej z odwodnien i odpowietrzen:

eprojekt powinien zawieraé¢ rozwigzanie sposobu odprowadzenia wody sieciowej z
odwadnianych i odpowietrzanych rurociggéw zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

epomieszczenia, w ktérych zaprojektowano odwodnienie sieci powinny by¢
wyposazone w kanalizacje, a odprowadzenie do niej wdd spustowych
odbywaé sie musi poprzez studzienke schtadzajaca,

eodprowadzenie wody spustowej z komoér cieptowniczych nalezy projektowac jako
grawitacyjne; dopuszcza sie w uzasadnionych sytuacjach inny -
uzgodniony z odpowiednig terenowo spétka Fortum - sposdb
odwodnienia,

3.7. Komory cieptownicze i studzienki.

3.7.1.Po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo Spétka Grupy Fortum, w uzasadnionych
przypadkach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi mozna projektowac
komory i studzienki na sieciach i przytgczach cieptowniczych.

3.7.2.Studzienki na sieciach preizolowanych powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w
taki sposdb aby ich konstrukcja nie wymuszata na pracownikach pracy ponizej
poziomu gruntu. W miejscach, gdzie jest to tylko mozliwe nalezy stosowaé pokrywy
o mozliwie jak najmniejszych gabarytach (skrzynki uliczne, wtazy okragte) z
kielichami (ramami) umozliwiajgcymi podwazenie zapieczonych lub przymarznietych
pokryw. Nie nalezy stosowaé ciezkich pokryw prostokgtnych typu
telekomunikacyjnego. W miejscach gdzie uwarunkowania terenu wyklucza
wykonanie studzienek umozliwiajgcych obstuge armatury z poziomu gruntu nalezy
projektowaé komory z minimum 2 wiazami.

3.8. Rurociagi sieci i przytaczy cieptowniczych.

3.8.1.Zespoly rurowe sieci cieptlowniczych budowanych w systemie preizolowanym,
uktadanych bezposrednio w gruncie powinny spetniaé¢ wymagania normy :
e dla rur pojedynczych: PN-EN 253 :2009,
e dla rur podwdéjnych PN-EN 15698-1:2009
o dla rur gietkich PN-EN 15632-2:2010

3.8.2.Rurociagi sieci i przytgczy tradycyjnych (w odniesieniu do pkt.3.1.8)

e dla sieci wewnatrz budynkow projektowacé rury stalowe bez szwu ze stali St37,0;
P235TR 1, P235TR2 i P235GH, zgodnie z DIN 1629, PN-EN 10216-1 i
PN-EN 10216-2

e dla sieci zewnetrznych projektowaé rury stalowe ze szwem wzdiuznym Iub
spiralnym, materiat St37,0, P235TR1, P235TR2 i P235GH, zgodnie z DIN
1626, PN-EN 10217-1 i PN-EN 10217-2, PN-EN 10217-5

3.8.3. Zabezpieczenie przed korozja:

e Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i elementéw sieci wykonane ze stali
wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przed natozeniem pokry¢
antykorozyjnych powierzchnie powinny byé przygotowane przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne.

e Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i
nawierzchniowa). Farby stosowane na pokrycia powinny mie¢ dobrg
odporno$¢ na temperature do 130° C, nadawaé sie do malowania
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powierzchni stalowych narazonych na dziatanie wysokiej temperatury
oraz powinny zawiera¢ pigmenty antykorozyjne.

3.8.4. lIzolacje termiczne
Rodzaj i grubos¢ izolacji cieplnej powinna byé podana w projekcie i
powinna spetnia¢ wymagania normy przedmiotowej PN-B-02421.

3.8.5. Jako standardowe rozwigzanie nalezy przyjmowaé system ztgczy mufowych
zgrzewanych lub termokurczliwych. Stosowanie ztgczy sktadanych stalowych i muf
nasuwanych dopuszcza sie wyjatkowo wytgcznie za zgoda odpowiedniej terenowo
spotki Grupy Fortum w Polsce.

3.8.6. Srednice rurociggéw cieptowniczych nalezy projektowaé zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Przytaczenia "(WTP).

3.9. Armatura i aparatura kontrolno-pomiarowa.

3.9.1. Armature odcinajaca na sieciach i przytgczach cieptowniczych nalezy projektowaé
po uzgodnieniu z odpowiednig terenowo Spétkg Grupy Fortum, w miejscach
podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi i zgodnie z ,Warunkami technicznymi
przytaczenia do sieci cieptowniczej wezia cieplnego”.
3.9.2. Armatura odcinajgca w systemie rur preizolowanych powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w normie PN-EN 488:2011.
3.9.3. Armature odcinajgcg na sieciach i przytgczach preizolowanych stosowaé przede
wszystkim jako preizolowang. W uzgodnieniu z odpowiednig terenowo Spotka Grupy
Fortum dopuszczalne jest stosowanie armatury kulowej, zasuw lub przepustnic troj-
lub dwu- mimosrodowych lokalizowanych w komorach sieciowych. Na odcinkach
sieci tradycyjnych nalezy projektowa¢ armature kulowg wykonang ze stali
weglowych z kohcéwkami do spawania na ci$nienie nominalne PN 1,6 MPa, ale
pracujagca w temperaturze 130° C przy ci$nieniu roboczym Pr 1,4 MPa. Po
uzgodnieniu z odpowiednig terenowo Spétkg Grupy Fortum dopuszcza sie
stosowanie zasuw lub przepustnic z potrojnym mimosrodem. W przypadkach
naprezen bocznych wskazane stosowanie przepustnic kotnierzowych w celu
uniknigcia zrywania szpilek.
3.9.4. Zawory kulowe odcinajgce z osprzetem stosowacé - alternatywnie :
¢ - pod zabudowe w ziemi: klucz teowy, skrzynka uliczna, ostona trzpienia z PEHD
e - pod zabudowe w studzience: klucz teowy lub przektadania reczna przenosna,
badz mechaniczna

e - pod zabudowe w studzience: przedtuzenie roztaczne lub state o wymaganej
diugos$ci od trzpienia zaworu lub przektadni recznej, klucz teowy.

e - zaleca sie¢ stosowaé przektadnie z napedem recznym lub mechanicznym dla
zaworow odcinajgcych o srednicy DN = 200 mm

e - dla armatury o $rednicy Dn > 400 mm stosowaé napedy elektryczne

3.9.5. Do pomiaru temperatury nosnika ciepta nalezy stosowac¢ termometry techniczne
bezrteciowe cieczowe proste lub katowe, osadzone w tulejach z rur stalowych
grubosciennych bez szwu, zabezpieczonych przed korozja.

3.9.6. Do pomiaru ci$nienia nosnika ciepta w komorach cieptowniczych nalezy stosowacé
manometry tarczowe o srednicy tarczy @ 80 lub @ 100 wyposazone w rurki
syfonowe z zaworem manometrycznym.

3.10. Instalacja alarmowa.
Sieci i przytagcza cieptownicze projektowane w technologii rur preizolowanych
powinny by¢ wyposazone w instalacje alarmowg impulsowg, a sposéb potgczenia
projektowanego systemu alarmowego z istniejagcym systemem alarmowym nalezy
uzgodnié¢ z odpowiednig terenowo spotkg Grupy Fortum w Polsce.
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4. Wytyczne préb i wykonania.
4.1 Wytyczne préb i badan.

4.1.1.

41.4.

Po zmontowaniu rurociggéw nalezy je poddaé prébie szczelnosci.

Badanie szczelnosci (préba ciSnieniowa) wykonanego rurociggu powinna byé
przeprowadzone zgodnie z normami PN-M-34031 i PN-B-10405 w nawigzaniu do
normy PN-89/H-02650, przy czym warto$¢ cisnienia préobnego powinna byé nie
mniejsza od 1,5 cis$nienia roboczego dla cieptociggu bez armatury oraz 1,250 MPa
ci$nienia roboczego z armatura.

Badanie wykonania spawanych potgczen rurociggdéw obejmuje:

e sprawdzenie uprawnien osob, ktére bedg wykonywaly potgczenia spawane,

¢ badania wszystkich (100%) gotowych spoin przez:
- ogledziny zewnetrzne — badania wizualne,
- badania radiograficzne (metoda podstawowa)
- badania ultradzwiekowe (metoda zastepcza, wymagajgca uzyskania
zgody od odpowiedniej terenowo spoétki Grupy Fortum w Polsce na
zastosowanie dla okreslonego zadania lub jego czesci)
- badania spoin muszg byé wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych osobisty certyfikat zgodnie z normg PN-EN 473:2002 za$
laboratorium badawcze musi posiada¢ Swiadectwo uznania
(kwalifikacyjne ) wydane przez instytucje akredytowang przez Polskie
Centrum Akredytac;ji.

. Wszystkie spoiny winny by¢é wykonane w jako$ci zapewniajace; :

e poziom jakosci B wg PN-EN ISO 5817:2009 ,Spawanie-Ztgcza spawane ze stali.. .-
Poziomy jako$ci wedfug niezgodno$ci spawalniczych’

lub réwnowazny powyzszemu

e poziom jakosci 1 wg PN-EN 12517:2008 ,Badania nieniszczgce spoin — Cze$é
1:0cena zigczy spawanych ze stali...-Poziomy akceptacji”

System alarmowy nalezy sprawdzaé pod katem ciggtosci (niezawodnosci dziatania)

po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potaczenia elementéw preizolowanych

oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci / przytgcza.

Po zatoZeniu muf i przed rozpoczeciem piankowania nalezy wykonaé¢ pneumatyczna
prébe szczelnosci wszystkich 100% muf zgodnie z instrukcjg ich producenta. Jesli
instrukcja nie stanowi inaczej préba polega na wttoczeniu do wnetrza mufy
powietrza pod cisnieniem 0,02 MPa wraz z rozpyleniem wody mydlanej na
zamontowanej mufie.

Wyniki wszystkich préb i badan winny by¢ zawarte w protokédtach popisanych przez

przedstawicieli wykonawcy i inwestora.

4.2 Wytyczne wykonania potaczen rur.

421

4.2.2

Wykonanie sieci i przytaczy cieptowniczych winno by¢ zrealizowane na podstawie
uzgodnionego przez wszystkie strony procesu inwestycyjnego projektu
budowlanego i wykonawczego.

Montaz rur i elementéw preizolowanych powinien byé dokonany zgodnie z:

o Wytycznymi i zaleceniami producentéw zaprojektowanego systemu (katalogami,
instrukcjami montazowymi),

Fortum, lipiec 2013 .
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4.2.3

424

Celem

4.2.5

Zalaczniki:

e Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal’ - Zeszyt 4 ,Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych” czerwiec 2002 rok ( zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury), w zakresie nie uregulowanym niniejszymi
warunkami.

Spawanie rur winno byé wykonywane przez spawacza posiadajgcego aktualny

certyfikat uzyskanych uprawnien okreslonej metody spawania wg PN-EN 287-

1:2008 ,Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -Spawanie-Czgs¢ 1:Stale” \

Spawanie rur nalezy wykonywa¢ metodg elektryczng (nr procesu spawania wg PN-

EN ISO 4063:2011):

¢ generalnie (nr 141) —spawanie elektroda nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych
TIG

e dopuszcza sig takze (111) -spawanie tukowe elektrodg otulong MMA

e dla rurociggédw Dn> 500 mm — (135) MAG spawanie elektrodg topliwg w ostonie
gazoéw aktywnych lub (136) spawanie elektroda topliwg w ostonie gazéw
aktywnych drutem proszkowym

e uwaga: dla rur o grubosci scianki do 2,9 mm -tj. do Dn 65 mm wigcznie -
dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe (311)

jest uzyskanie spoin najwyzszej jako$ci odpowiadajgcych poziomowi jakosci B wg

PN-EN ISO 5817:2009 lub jakosci 1 wg PN-EN 12517:2008.

Po zmontowaniu rurociggéow nalezy podda¢ je ptukaniu o ile inspektor nadzoru

Inwestora stwierdzi takg koniecznosé. W przypadku powstania takiej potrzeby

nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:

¢ Rurociagi o $rednicach Dn 32-200 mm ptukaé wykorzystujac wode z préby
cisSnieniowej metoda ,na wyptyw”. Szybko$é ptukania winna by¢ réwna
maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika to jest 1,5 m/s. Pobor
probki wody powinien nastgpi¢ w koricowej fazie ptukania z dolnej czesci
przewodu odptywowego. Czas ptukania i ilos¢ ptukan ustala sie
indywidualnie w zaleznosci od oceny czystosci probek wody.

e Rurociagi o $rednicach Dn 250-400 mm ptukaé mieszankg wody z préby
cisnieniowej i sprezonym powietrzem. Cisnienie mieszanki wodno-
powietrznej regulowaé tak, aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody
do kanalizacji /miejsca zrzutu i nie nastepowaty uderzenia hydrauliczne w
rurociggach. Cisnienie sprezonego powietrza =max 0,6 MPa. Pobor
probek i ilos¢ ptukan wg zasad jak powyzej.

¢ Rurociagi o srednicach Dn > 450 mm nalezy czysci¢ wewnatrz mechanicznie
poprzez szczotkowanie przy pomocy specjalistycznych urzgdzen.

Zatacznik Nr 1 — Minimalne odlegtosci sieci cieptowniczej od urzgdzen i elementéw zagospodarowania
przestrzennego okreslone dla celéw projektowych.

Fortum, lipiec 2013,

1111



1 €102 291d1] ‘wnpog

‘npya1qo obiaoklauys eluazosidzeqez Auzoiuyos)
Pafosd wnpog Adnio) exods omousia) Blupaimodpo z 9iupobzn | gemodeido Azajeu ‘obaedklaulsi op NYuNsols m eluazpkzin qn| NyyaIqo obauemopnq 1950i69|po yoAujewiuiul BlUBMOYDBZ [0SOMI[ZOLL NYelq nypedAzid Ap

obsuusziysazid eluemolepodsobez njuawale gn| eluazpkzin 1ufenys op fszojumoydato 10s1s famouoyso Ains 1zpdmery lsuzooq po 1950}63|po aujewnuiw ouepod j1age) pA

0 S'0 0's 0's §'z 0’z 0z 0'c 02 0'0 0 §'T suwsizeu
0's 0's 0's Lw 09 PO fazolumoydaio
. . . . . . : : : y . . 1091s Apomazid
S'L 0'z 0'z (14 0’z Sl o'e o'e 0'e o'} 0'z ST wul 00§ OP 052 PO | Buwsaizpod
gl S't g ww 00z op
’ g9z | JApelez s ‘ust ‘Maloxd
on._ _mmN_a. Apinpem e e . .A?_ou lupzl :cm.;mg mijed auul | dueyzsaiw afemyy eluazposbo S He
1 zpomod-d 1 K150, 50) ‘femwes)|| arzpdmesy edluelb ‘amozet el IUADNG AMODNQEZ BILr blezouelBz01 oI obsuuszisazid ejuemosepodsobez Quawsalg
Aem : W (ruo} s0) afejoy an sluzémesy || afoels 'nzeb siuzoopl S BuApng pnq un _wo T o emazIp-usiR1Z
ol S’ L0 Sl €l ol L0 S0 S0 o] S0 o't S0 S0 00 ol 00 00 auwsizeu fozolumoldato
o't sz Z'h 2 &'t zZ'l o't o't 0z g't or || o o' o' 5'0 o't ' g0 || euwerzpod | P9I APOMEZId
Wwop9 | Wwoog op | wuwooy op |wwogol
fazAmod | wwpoy po | wwipgy po| op ML
ww
BuwsIzpeu Aeuey zeussp o NM%%M WWwooo | op | Wwwoos-0sg | wwosz op aupnis BURZOZS | epiimz auwalz Adnis fozAmod ML op
BMOIUBIUSID . slensibew slensibew | sjensibew | azoe1Zpzos fowpais ‘Kdnys algey d obsuusziysezid
) 0 elUBUSIO OB3lupals | 0Bapisiu Apomazid eluemolepodsobez ejuazpezin
emo|qey efoezijeuey aUWaIZ 9|qey
efeziieuey 16BI00pOAA OMIDIUMOZED) efejiunwoysie | exAjabiausonye|g

L AN Xluzoktez

‘yaAmopyafoid mojas ejp auojsaiio
[w] oBauuaznysezid ejuemosepodsobez mojuawsale | uezpezin po yoAzolumordaro Azokphzid | 19a1s 1950469 po aujewiuipy

898]0d M winuo4 Adnig yoexods m yoAzolumordaio Azokihzid | 191s E|p suzoiuyos) ejuebewwim I BUZOAAM




